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1 DDGS简介

DDGS（distillers dried grains with solubles），即

含可溶物的干酒糟，其中含有约 70%的 DDG 和

30%的 DDS。

DDG（distillers dried grains），干酒糟，将酒精糟

作简单过滤，滤渣干燥，滤清液排放掉，只对滤渣单

独干燥而获得。

DDS（distillers dried solubles），干酒糟滤液，将

可溶性酒精糟滤液干燥浓缩得到。

DDGS主要来源于应用玉米等谷物生产燃料乙

醇的（副）产品。

美国因为推广乙醇燃料，成为了 DDGS 生产大

国。2013年，美国生产 DDGS约 3 500 万 t，其国内

饲料企业和养殖场约消费 DDGS 的 82%。所以美国

又是 DDGS饲用大国。

美国的 DDGS消费比例为猪占 8%，禽占 14%，

肉牛占 63%，奶牛占 15% 。

2013年，我国饲料总产量 1.92 亿 t，其中植物类

蛋白饲料使用量达 6 800 万 t，其中 DDGS使用量约

650 万 t，豆粕约 4 800 万 t，菜粕、棉粕约 1 350 万 t。

DDGS已成为我国植物蛋白类饲料重要来源。

2010年，我国 DDGS进口量 316 万 t；2013年

进口 400 万 t；2014年进口 600 万 t。

2010年以来，我国玉米 DDGS年产量均在 300

万 t以上。综合我国 DDGS进口和生产情况推测，我

国今年 DDGS的使用量约达 900～1 000 万 t。

DDGS价格趋势总体上涨，其价格波动与豆粕

摘要 饲料资源日益短缺，DDGS因其营养特性和饲用价值，受到了业内人士关注，并在畜禽饲料中广泛使

用。本文介绍了 DDGS的营养价值、在猪日粮中的饲用效果和应用前景。
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表 1 玉米 DDGS与玉米、豆粕的营养成分及有效能值比较

（中国饲料数据库，2012，2013）

DDGS 玉米 豆粕

干物质 /% 89.20 86.00 89.00

粗蛋白 /% 27.50 9.40 44.20

粗脂肪 /% 10.10 3.10 1.90

粗纤维 /% 6.60 1.20 5.90

有效磷 /% 0.15 0.09 0.21

赖氨酸 /% 0.87 0.26 2.68

精氨酸 /% 1.23 0.38 3.38

蛋氨酸 /% 0.56 0.19 0.59

维生素 E/（mg/kg） 40.00 22.00 3.10

维生素 B2/（mg/kg） 8.60 1.10 3.00

烟酸 /（mg/kg） 75.00 24.00 30.70

叶酸 /（mg/kg） 0.88 0.15 0.81

干物质 /% 89.20 86.00 89.00

粗蛋白 /% 27.50 9.40 44.20

猪消化能 /（MJ/kg） 14.35 14.39 14.26

猪代谢能 /（MJ/kg） 12.97 13.57 12.43

和玉米价格有相关性。

现在饲料资源日益短缺，DDGS因其营养特性

和饲用价值，受到了业内人士关注，并在畜禽饲料

中广泛使用。

2 DDGS的营养价值

玉米经发酵生产出乙醇后，去除了谷物中的淀

粉和糖分，得到的 DDGS浓缩了其中的蛋白质、脂

肪、氨基酸、维生素等营养成分，而且融入糖化曲、

酵母营养成分和活性因子（表 1）。

DDGS 的品质变异性较大，不同厂家生产的

DDGS 中主要营养成分和利用率都会存在很大差

异。造成 DDGS营养成分变异的主要原因是原料和

生产工艺不同。尤其是国产 DDGS，玉米在发酵前脱

去胚芽，造成脂肪含量低，能量也比较低，而且在干

燥过程中过度加热，造成蛋白质利用率低。

DDGS是优质蛋白原料，其氨基酸含量及可消

化氨基酸比率都比较高，粗蛋白 28%左右，赖氨酸

0.5%～1.3%，蛋氨酸 0.6%。完全符合蛋白饲料的要

求，但其中赖氨酸的含量变异较大。

DDGS的脂肪含量较高，有的高达 9%～13%，

纤维素含量中等，易于消化吸收，在猪日粮中添加

有良好的适口性和饲喂效果。试验证明，DDGS的猪

代谢能为 16.47 MJ/kg，玉米的猪代谢能为 16.15

MJ/kg，也就是说试验所用 DDGS的能值比玉米还

高。DDGS的亚油酸含量高达 2.3%，是必需脂肪

酸———亚油酸的良好来源。但因为其脂肪酸饱和度

相对较低，易氧化酸败。

DDGS含有大量水溶性维生素和脂溶性维生素

E及在发酵过程中形成的未知生长因子，在补充畜

禽维生素、促进生长、增强免疫力方面能发挥独特

作用，胆碱的含量也高。

在发酵过程中，菌体分解了部分纤维素，同时

破坏了纤维素和木质素之间的紧密结构，DDGS的

纤维成分利用率得到大幅提高。同时由于加入了

DDS，也使 NDF和 ADF下降，保证了能值的提高和

蛋白氨基酸的利用率。DDGS中含有的糖化酶、酵母

以及发酵产物能加强胃肠有益微生物功能，提高畜

禽免疫功能。

DDGS中硫含量较高（0.45%～1.10%），因为发

酵过程中加入硫磺酸调节 pH值，引入了硫元素。若

高剂量添加，会影响钙和微量元素的吸收。

黄曲霉毒素、呕吐毒素等霉菌毒素的含量可能

较高，使用时要特别注意。

3 DDGS在猪日粮中的饲用效果（表 2）

3.1 DDGS对繁殖性能的影响

母猪饲喂 DDGS 后，繁殖性能有降低趋势。

DDGS饲粮添加精氨酸、有机铬有提高母猪繁殖性

能的作用。联合使用时效果显著。

DDGS饲粮中添加肉碱也可显著提高母猪的繁

殖性能，在与有机铬配合使用时效果依然明显。

3.2 母猪饲粮中 DDGS对后代猪生产性能和肌肉

发育的影响

母猪饲喂 DDGS 对后代猪生长性能无显著影

响。DDGS不饱和脂肪酸含量较高，可通过母体效应

显著降低后代仔猪肌肉脂肪酸饱和程度。

母猪饲料 DDGS 可显著降低后代猪肌纤维密

度。但母猪饲粮添加精氨酸后代猪肌纤维密度可得

到显著提高，而母猪饲粮添加有机铬也有类似趋势。

3.3 DDGS对生长肥育猪生产性能和肉品质的影响

DDGS 饲粮对生长肥育猪生长性能无显著影

响，但会显著降低其肌肉脂肪酸饱和程度。DDGS

饲粮添加 VE 对生长肥育猪肌肉脂肪酸饱和度无

显著影响，但可显著延长猪肉货架期。

DDGS饲粮添加 CLA 和甜菜碱可显著提高生

长肥育猪肌肉脂肪酸饱和度并延长猪肉货架期。
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春季养羊的注意事项

1 抓春膘，注意搞好放牧
春季草嫩，羊放牧时易贪青，放牧和喂给的草料应巧安排。刚开始放牧时应给羊喂五成饱的干草，

过 15～20 d，等羊的胃肠功能适应了青草后再转入全天放牧。全天放牧时也应在出牧前适当补饲，放

牧回舍后还应加喂一定量的野草和精料，让羊吃饱喝足。

2 保健康，注意给羊饲喂优质的草料
春季给羊补喂的草料一般都是上年贮存的。由于贮存时间长，到春季使用时可能有不同程度的霉

变，羊采食后常会引起慢性或急性中毒。因此，要特别注意对草料进行翻晒或通过水洗去霉。春季有些

幼嫩的牧草由于刚萌发，含有有毒物质，羊食用后常发生中毒或瘤胃鼓胀，要加以防范。

3 春雨多，注意羊舍防潮
春季雨水多，温度、湿度适宜，细菌繁殖速度快，容易致羊发病，应引起饲养户的注意。羊舍内应勤

清扫、勤换土、勤晒和勤换垫草，不定期地用生石灰或草木灰对羊舍吸潮消毒。羊出舍后，应把舍内门

窗打开以通风换气，排出舍内的氨等有害气体，避免有害气体致使羊的代谢机能减弱，妨碍羊体正常

的血液循环和呼吸。羊回舍后，应及时擦除羊体上的泥土，特别注意对羊腿、羊蹄间泥土的清除，经常

保持羊体的清洁卫生。

来源：农博网

表 2 DDGS饲粮对猪繁殖性能、生长性能、胴体和肉品质的影响

作者 添加量 /% 对象 饲喂效果

繁殖性能

L S Wang，2013
25 妊娠母猪 对活仔窝重和平均活仔重有负面影响

40 妊娠后期至哺乳期母猪 对死胎数和母猪乳成分无影响

魏炳栋，2014
25 妊娠母猪 对繁殖性能有负面影响

20 哺乳母猪 断奶仔猪重显著降低

生长性能

Whitney,2004
5

仔猪
对日增重和采食量有一定改善

25 对体重 >7 kg仔猪断奶后 14 d生长性能无影响

H Wang，2012 30
肥育猪

日采食量显著降低

B C Su，2013 30 日增重、日采食量和料肉比均无显著差异

LS Wang，2013 25 妊娠母猪 对子代猪平均日增重、料肉比和平均采食量无影响

胴体品质

Leick，2010 15～60

肥育猪

随着 DDGS添加量增加，脂肪中脂肪酸不饱和度增加

H Wang，2012 30 对胴体重、屠宰率、背膘厚无影响，但碘值显著升高

B C Su，2013 30 对胴体重、屠宰率无影响，但碘值显著升高

LS Wang，2013 25 妊娠母猪 子代仔猪脂肪和肌肉脂肪酸不饱和度显著增加

肉品质

H Wang，2012
30 肥育猪 肉中不饱和脂肪酸、TBV-N和 TBARS显著增加

B C Su，2013

Z Shi，2014 25 妊娠母猪 子代生长肥育猪肌纤维密度显著降低，但肉品质无差异

表 2中总结了近几年来，DDGS在猪日粮中的饲

喂效果及对生长性能、胴体品质和肉品质的影响。

4 DDGS的应用前景

在蛋白质饲料资源日益短缺的现在，DDGS 作

为产量较大、优质的蛋白质和能量型饲料原料，在

猪生产中具有良好的饲用价值。

但 DDGS 存在氨基酸不平衡、粗纤维含量较

高、不饱和脂肪酸含量较高、易受霉菌毒素污染等

限制性因素。同时由于原料和工艺造成营养成分差

异很大，对 DDGS在猪日粮中的应用效果造成一定

的影响。因此在使用 DDGS作为猪的饲料原料时，

应充分考虑这些因素，可针对性地进行营养调控，

以提高其饲用价值。
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