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摘要 本研究主要是对牡丹籽油的副产品牡丹饼粕以及大豆粕、棉籽粕和菜籽粕中所含有的粗脂肪、粗纤

维、粗蛋白等基本营养成分进行分析，以期为牡丹饼粕开发为功能性饲料提供基础数据依据。试验结果显示：牡

丹饼粕、豆粕、棉籽粕以及菜籽粕中粗脂肪含量分别为 4.77%、5.65%、7.38%、6.68%；粗纤维含量分别为 27.5%、

5.2%、11.56%、11.83%；粗蛋白含量分别为 28.67%、39.80%、36.30%、35.70%。牡丹饼粕中的粗脂肪、粗蛋白含量与

其他已经作为饲料使用的粕类进行比较，能够满足猪的生长发育所需，具有开发成为非粮型饲料的价值；但粗纤

维含量过高，作为饲料使用时需适当降低粗纤维的含量。
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牡丹属于毛茛科芍药属生落叶灌木植物，在中

国种植了 2 000 多年[1]。目前对于牡丹的加工利用，

通常集中于种子、花、叶和丹皮等[2-6]。其中牡丹籽是

牡丹的种子，脱壳后得到的牡丹籽仁可经压榨法制

备得到牡丹籽油。牡丹籽粕是压榨牡丹籽油的副产

物，在牡丹籽油制备过程中牡丹籽粕产出率为

25%~30%，牡丹籽饼粕中粗蛋白质、不饱和脂肪酸

和维生素等含量丰富[7-8]。
植物饼粕类作为我国非粮型饲料来源之一，目

前研究和应用较多的主要有豆粕、菜籽粕、棉籽粕

等[9]，本研究拟对副产品牡丹饼粕中含有的粗蛋白、

粗纤维、粗脂肪等常规营养成分进行测定分析，并

与大豆粕、棉籽粕、菜籽粕等进行营养成分含量对

比分析，以期为牡丹饼粕开发为功能性猪饲料提供

基础数据。

1 材料与方法

1.1 样品和试剂

牡丹饼粕（牡丹籽初榨后的副产物），由商洛市

旭初农林开发有限公司提供；豆粕、棉籽粕、菜籽粕购

自涵钰农业；硼酸、甲基红、溴甲酚绿、无水乙醚、氢氧

化钠、氢氧化钾、硫酸铜，购自天津市科密欧化学试剂

有限公司；无水乙醇，购自利安隆博华医药化学有限

公司；硫酸钾，购自天津市北联精细化学品开发有限

公司；盐酸、硫酸，购自四川西陇化工有限公司。

1.2 仪器设备

电子分析天平，购自北京丹佛仪器有限公司；

恒温水浴锅，购自上海博讯实业有限公司；电热恒

温鼓风干燥箱，购自上海齐欣科学仪器有限公司；

半自动凯氏定氮分析仪，购自上海海能仪器科技有

限公司；石墨消解仪，购自深圳赛亚泰科仪器设备

有限公司。

1.3 试验方法

1）粗纤维的测定。牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜

籽粕中粗纤维的测定参照 GB/T5009.10-2003 植物

类食品中粗纤维的测定方法进行测定，每组设置 3
个平行。

2）粗脂肪的测定。牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜

籽粕中粗脂肪的测定参照 GB/T14772-2008 食品中

粗脂肪的测定方法进行测定，每组设置 3 个平行。

3）粗蛋白的测定。牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜

籽粕中粗蛋白的测定参照 GB5009.5-2016 食品中
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蛋白质的测定方法，凯氏定氮法进行测定，每组设

置 3 个平行。

2 结果与分析

2.1 牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜籽粕中粗脂肪的含量

饲料中的粗脂肪含量是评价饲料质量的指标

之一，仔猪生长发育所需的必需脂肪酸，亚麻油酸、

次亚麻油酸及花生油酸必须由饲料中的脂肪提供，

如果缺乏粗脂肪，将会出现皮毛脱落、皮炎等情况，严

重时可阻碍生长发育，甚至导致死亡。在一般情况下，

5%左右的粗脂肪即可满足猪的营养需求。

由表 1 可知，牡丹饼粕中粗脂肪含量为 4.77%、

豆粕为 5.65%、棉籽粕为 7.38%、菜籽粕为 6.68%，

牡丹饼粕与其他几种粕类饲料中粗脂肪含量相比

偏低，但与 5%相当，可以满足猪的营养需求，也符

合饲料质量对于粗脂肪含量的相关要求。

2.2 牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜籽粕中粗纤维的含量

由表 2 可知：牡丹饼粕中粗纤维含量是 27.5%、

豆粕为 5.2%、棉籽粕为 11.56%、菜籽粕 11.83%，牡

丹饼粕中粗纤维的含量明显高于其他 3 种粕类。猪

日粮中粗纤维是不可缺少的成分，适当的粗纤维具

有维持肠胃蠕动、防止便秘、增加饱腹感的作用，但

牡丹饼粕中粗纤维含量过高，若作为饲料使用，应

采取一定的方法降低粗纤维含量或是添加消化酶。

2.3 牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜籽粕中粗蛋白的含量

由表 3 可知：牡丹饼粕中粗蛋白含量是

28.67%、大豆粕 39.80%、棉籽粕 36.30%和菜籽粕

35.70%，牡丹饼粕中粗蛋白含量低于其他，但含量

较高，蛋白质是生长发育中必不可少的营养成分，

其营养价值在动物的生命活动中具有重要的作用，

是构建机体组织细胞的重要原料，是机体内功能物

质的主要成分。

3 讨 论

在我国的畜牧业中，养猪业一直以来都作为支

撑产业，猪用饲料多采用进口的玉米-豆粕型常规

日粮，尤其大豆原料，过度依赖于外国进口。一旦出

现国际摩擦和贸易争端，势必会对国内饲料生产造

成影响以及会增加养殖成本，因此对非粮型饲料的

开发利用就成为一条非常重要的途径。一方面开发

利用非粮型饲料，用非粮型饲料原料代替部分常规

饲料原料，能够降低常规粮型饲料的成本，补充动

表 1 牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜籽粕中粗脂肪的含量 %
分组 牡丹饼粕 豆粕 棉籽粕 菜籽粕

1 4.77 5.65 7.41 6.67
2 4.79 5.66 7.39 6.65
3 4.76 5.64 7.34 6.69

均值 4.77 5.65 7.38 6.68
RSD 0.3 0.2 0.2 0.1

表 2 牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜籽粕中粗纤维的含量 %
分组 牡丹饼粕 豆粕 棉籽粕 菜籽粕

1 27.50 5.22 11.58 11.85
2 27.60 5.18 11.56 11.80
3 27.40 5.20 11.52 11.83

均值 27.50 5.20 11.56 11.83
RSD 0.4 0.2 0.1 0.2

表 3 牡丹饼粕、豆粕、棉籽粕、菜籽粕中粗蛋白的含量 %
分组 牡丹饼粕 豆粕 棉籽粕 菜籽粕

1 28.65 39.80 36.30 35.70
2 28.69 39.79 36.28 35.68
3 28.67 39.81 36.32 35.72

均值 28.67 39.80 36.30 35.70
RSD 0.7 0.3 0.5 0.5
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物生长中所需的营养成分。同时，非粮型饲料在畜

牧业中的应用，减少常规粮型饲料的使用，降低我

国对国际市场的依赖程度，亦能够缓解我国常规饲

料资源不足的问题[10-11]。
本试验结果表明，牡丹饼粕中粗脂肪含量为

4.77%，粗纤维含量是 27.5%，粗蛋白 28.67%，与其

他 3 种粕类进行比较可知，牡丹饼粕中所含有的营

养成分满足猪的生长发育所需，其中牡丹饼粕粗纤

维的含量较高，如开发作为饲料使用，需适当降低

粗纤维的含量，提高对粗纤维的利用率。综上所述，

牡丹饼粕无论是从来源，还是营养成分含量方面，

均具有开发为非粮型饲料的价值，能够作为非粮型

饲料开发利用。
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浅谈生猪的养殖技术
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摘要 生猪养殖逐渐向着规模化、集约化方向发展，但我国生猪养殖仍以中小型养殖场、散养居多，中小型

养殖场及散养户的养殖技术还有待提高。根据生猪不同阶段的生长特点制定合理的饲养管理措施对于提高生猪

生产性能和抗病力有重要作用。为此，本文从种猪与仔猪的选择、仔猪的饲养管理、育肥猪的饲养管理、种猪的饲

养管理及疾病的防控等方面阐述了生猪的养殖技术，旨在为养殖场、户生猪生产提供参考。
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随着畜牧业的发展和人类对动物蛋白日益增

长的需要，养猪逐渐向着规模化、集约化和科学养

殖方向快速发展，养殖场户在收获良好的经济效益

的同时也为社会提供了优质的猪肉。中国是养猪大

国，也是猪肉消费大国，对猪肉的需求量大，如何提

高生猪的生产效率是所有养殖场户的共同追求。总

体来说，生猪生产效率的提高主要通过掌握 3 个方

面的技术来实现：一是种猪或仔猪的选择，二是科

学的饲养管理，三是做好疾病的防控。

1 种猪与仔猪的选择

“自繁自养”是规模化生猪养殖场常采取的饲

养殖生产24· ·
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