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杠板归是蓼科蓼属植物，又名蛇倒退、刺犁头、

刺蓼，具有抗炎、抗病毒、止咳祛痰、保肝、抗肿瘤、

抗氧化和抑制 琢-葡萄糖苷酶活性、抑制乙酰胆碱酯
酶活性等药理作用，常用于泻痢、疔疮肿痛、蛇虫咬

伤等症[1-2] 。杠板归资源丰富，生长范围广泛，抗大
肠杆菌、沙门菌和多杀性巴氏杆菌，将其制备成复

方中药用于畜禽细菌性腹泻是很好的研究方向，复

方中药可以减少抗生素残留，对于保障食品安全和

公共卫生安全具有十分重要的意义。本试验检测杠

板归对多重耐药大肠杆菌抑制效果以及杠板归与

抗菌药联用抑菌效果，以期为研制临床上耐药性疾

病防治的新药物提供参考。

1 材料与方法

1.1 材 料

1）药物：杠板归来源于广东揭阳。头孢呋辛、头
孢噻肟、头孢吡肟、头孢他啶、左氟沙星、链霉素、卡

那霉素、万古霉素、大观霉素、阿米卡星、四环素、诺

氟沙星、米诺环素、氧氟沙星、青霉素 G、头孢曲松、

多粘菌素 B、苯唑西林、卡那霉素、红霉素、克林霉
素，21种药物购自杭州滨和微生物试剂有限公司，
空白纸片购自赛莫尔实验用品城。

2）菌株：大肠杆菌来源于徐州房村养猪场腹泻仔
猪的小肠和粪便、无腹泻症状仔猪粪便及家兔新鲜粪

便。玉号菌株大肠杆菌毒力基因 IRP2菌株来自于患
有大肠杆菌病腹泻后死亡的仔猪小肠，域号菌株大肠
杆菌毒力基因 IRP2菌株来自于患有大肠杆菌病腹
泻后死亡的仔猪粪便，芋号菌株来自于房村无腹泻症
状的仔猪粪便，郁号菌株来自于家兔新鲜粪便。

3）仪器与试剂：天津市英博生化试剂有限公司
普通营养琼脂，杭州微生物试剂有限公司普通肉汤

培养基，上海花潮电器有限公司 UTP-313电子天
平，上海亚荣生化仪器厂 RE-3000旋转蒸发仪，上
海一恒科技有限公司 LRH生化培养箱，日本 TOMY
公司 SX-500高压灭菌锅。
1.2 方 法

1）中药提取。杠板归水浸液制备，称取干燥杠
板归 10、20 g分别放入广口瓶中，用蒸馏水浸泡，
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摘要 采用纸片扩散法（K-B法）检测不同来源的大肠杆菌对 21种抗生素类药物和不同浓度杠板归的敏感

性，采用二倍稀释法确定杠板归的最小抑菌浓度，评估杠板归对多重耐药菌株的抑制效果。试验结果显示：20%杠

板归水浸液对肠道多重耐药大肠杆菌平均抑菌圈达到 18 mm，对仔猪粪便大肠杆菌平均抑菌圈达到 23 mm，均

为高度敏感；10%杠板归水浸液对仔猪粪便大肠杆菌平均抑菌圈达到 15 mm，高度敏感。杠板归与 20种抗菌药

联合对大肠杆菌抑菌圈明显增大。杠板归对多重耐药大肠杆菌菌株有明显抑制效果，杠板归与 20种抗菌药联用

起到协同作用，杠板归抗菌活性强可以代替抗菌药单独用于仔猪大肠杆菌病的治疗，为研制临床上耐药性疾病防

治的新药物提供参考。
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并保证药物充分浸泡（浸泡 24 h），用滤纸过滤，滤
液用旋转蒸发仪 50 益制备药物浓度约为 10%和
20%杠板归溶液，将溶液冷藏备用。

2）药敏片的制备。制备杠板归药片，取空白纸
片各 50片放入 2 个小玻璃瓶中，分别量取 1 mL
10%和 20%杠板归溶液浸泡纸片，1 片空白纸片吸
取 20 滋L药物，相当于原药 2 mg/片和 4 mg/片，浸
泡 2 h后取出，干燥后冷冻保存。制备杠板归联合
抗菌药药片，选择 21种抗菌药，其中部分药物对革
兰氏阳性菌作用强、对革兰氏阴性菌弱，如红霉素、

青霉素等作为对照。药物规格 10片/瓶，每瓶中加入
0.2 mL 10%杠板归溶液浸泡纸片，浸泡 2 h后取
出，干燥后冷冻保存。

3）菌液制备。挑取菌落分别接种于营养肉汤培
养基 37 益培养 18 h后，制备菌悬液，采用麦氏比
浊法比对浊度一致，菌液浓度为 105 CFU/mL。

4）采用纸片扩散法进行杠板归、抗菌药、杠板
归联合抗菌药对大肠杆菌药敏试验。配比 4.2%的普
通营养琼脂，过滤分装，121 益高压灭菌后备用。用
灭菌棉试子蘸取制备好的菌液，在管壁上旋转挤压

几次，去掉过多的菌液，将棉试子涂布到培养基的

表面，每种菌株各接种 15个平皿。用灭菌尖头镊子
取已备好的干燥药纸片，同一平皿上药片有杠板

归、抗菌药、杠板归抗菌药。将药敏片分别贴在各组

培养基的表面，2片之间的距离为 1~2 cm，纸片距
平皿边缘约 1.5 cm。将贴纸片的平板底部向上，在
平板底部用标签标出药物名称，置 37 益温箱内培
养，24 h后分别测定抑菌圈的大小。

5）药敏试验判定标准。西药判定标准参照美国
CLSI标准（详见表 1），抑菌结果分为 S敏感、I中介
和 R耐药。中药判定标准抑菌圈直径在 15 mm以
上为高度敏感，10~15 mm为中度敏感，10 mm以下
为低度敏感，无抑菌圈为不敏感。

2 结果与分析

2.1 20%杠板归和 10%杠板归抗大肠杆菌药敏试

验结果

20%杠板归对 4 种菌株平均抑菌圈均在 15
mm以上，为高度敏感；10%杠板归对芋号大肠杆菌
平均抑菌圈在 15 mm以上，为高度敏感（表 2）。
2.2 抗菌药抗大肠杆菌药敏试验结果

1）表 3所示 10种抗菌药物抗玉号菌株结果：多

药物名称 药敏片含量/（滋g/片） 抑菌圈直径/mm
耐药 R

头孢噻肟 30 臆14
头孢呋辛 30 臆14
头孢吡肟 30 臆14
丁胺卡娜 30 臆14
头孢噻吩 30 臆14
左氟沙星 5 臆13
诺氟沙星 10 臆12
链霉素 10 臆11
卡那霉素 30 臆13
大观霉素 100 臆14
万古霉素 30 -
红霉素 15 -

苯唑西林 1 -
青霉素 G 10 U -
妥布霉素 10 臆12
克林霉素 2 -
头孢他啶 30 臆14

中介 I
15~22
15~17
15~17
15~16
15~17
14~16
13~16
12~14
14~17
15~17

-
-

-
-

13~14
-

15~22

敏感 S
逸23
逸18
逸18
逸17
逸18
逸17
逸17
逸15
逸18
逸18

-
-

-
-
逸15

-
逸23

四环素 30 臆14 15~18 逸19
米诺环素 30 臆14 15~18 逸19
头孢曲松 30 臆13 14~20 逸21
多粘菌素 B 30 臆8 9~11 逸12

表 1 21种抗生素药敏试验判定标准
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粘菌素 B敏感，头孢噻肟中介，头孢噻吩、左氟沙星、
诺氟沙星、链霉素、卡那霉素、红霉素、米诺环素、苯

唑西林耐药。

2）表 4所示 10种抗菌药物抗域号菌株结果：丁
胺卡那、妥布霉素敏感，头孢曲松中介，卡那霉素、红

霉素、四环素、多粘菌素 B、青霉素 G、克林霉素、大观
霉素耐药。

3）表 5所示 10种抗菌药物抗芋号菌株结果：丁
胺卡那、头孢呋辛、头孢吡肟、头孢他啶敏感，链霉

素、头孢曲松、氧氟沙星中介，卡那霉素、万古霉素、

青霉素 G耐药。
2.3 抗菌药与 10%杠板归合用抗大肠杆菌药敏试

验结果

1）表 3所示 10种联合药物抗玉号菌株结果：多
粘菌素 B、头孢噻肟、头孢噻吩、左氟沙星、诺氟沙星、
链霉素、红霉素、米诺环素、苯唑西林敏感，卡那霉素

中介。

2）表 4所示 10种联合药物抗域号菌株结果：丁胺
卡那、妥布霉素、头孢曲松、卡那霉素、红霉素、多粘菌

素 B、青霉素 G、克林霉素、大观霉素敏感，四环素中介。
3）表 5所示 10种联合药物抗芋号菌株结果：丁

胺卡那、头孢呋辛、头孢吡肟、头孢他啶、头孢曲松、

氧氟沙星、链霉素、万古霉素、青霉素 G敏感，卡那霉

素中介。

3 结论与讨论

3.1 结 论

1）玉号、域号菌株对 10种抗菌药物有不同程
度耐药性，将抗菌药物与杠板归合用后敏感度增

加。普通致病性大肠杆菌、仔猪耐药大肠杆菌毒力

基因 2 对杠板归都是高度敏感，20%杠板归比
10%杠板归抗菌效果好。说明杠板归对多重耐药大
肠杆菌菌株有明显抑制效果，浓度增加药效增强。

2）杠板归与 21种药物配合后有 20种药物药敏
试验抑菌圈明显增大，与卡那霉素合用抑菌圈变化

不显著。杠板归与 20种抗菌药联用起到协同作用，
杠板归抗菌活性强，可以代替抗菌药单独用于临床

上耐药性仔猪大肠杆菌病的治疗。

3.2 讨 论

1）整个试验过程中，杠板归溶液的提取浓缩、
药片的干燥等都控制在 50 益以下，杠板归溶液对
芋号大肠杆菌最低抑菌浓度为 0.031 5 g/mL。扶亚
祥等[3]用纸片法和试管法对杠板归水溶液进行体外
抗菌试验，结果显示杠板归水提取液对大肠埃希菌

最低抑菌浓度（MIC）为 0.063 g/mL，可进一步研究
温度对杠板归作用产生的影响。

表 2 杠板归对大肠杆菌体外抑菌效果

表 3 10种抗菌药与 10%杠板归对Ⅰ号菌株药敏试验结果

药物名称
抗菌药

抑菌圈直径/mm 结果

头孢噻肟 22 I
头孢噻吩 12 R
左氟沙星 0 R
诺氟沙星 0 R
链霉素 0 R
卡那霉素 0 R
红霉素 0 R
米诺环素 13 R
多粘菌素 B 12 S

10%杠板归和抗菌药
抑菌圈直径/mm

27
23
22
22
20
17
20
26
25

结果

S
S
S
S
S
I
S
S
S

菌株

20%杠板归抑菌圈
低敏比率株

数/%
中敏比率株

数/%
高敏比率株

数/%

郁号菌株 0 0 100

抑菌圈平均

值/mm

23.9

玉号菌株 0 0 100 18.4
域号菌株 0 0 100 17.1
芋号菌株 0 0 100 23.4

10%杠板归抑菌圈
低敏比率株

数/%

—

—

—

0

中敏比率株

数/%
高敏比率株

数/%
抑菌圈平均

值/mm
— — —

— — —

10 90 15.3
— — —
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2）目前从杠板归中分离鉴定出的化学成分 130余

种，黄酮类、醌类、苯丙素类、萜类、生物碱类、挥发性

成分等。张荣林等[4]从杠板归中分离到 7种黄酮类化
合物。王定勇等[5]从中分离到槲皮素-3-O-a-D-葡萄
糖苷、蒽醌类的大黄素。杠板归中化学成分结构类型

多样，国外的研究发现主要含有香豆素类衍生物[6]、三
萜类化合物（如诺米林酸类衍生物）[7]、蔗糖酯衍生物

（如蔗糖苯基丙酸酯）[8-9]以及新黄酮类聚合物。温度对
杠板归作用产生影响，杠板归的抗菌活性成分有待进

一步研究，除此外还可以研究水质、提取方式、种植环

境、加工工艺等对杠板归的作用影响。

3）杠板归溶液制备药敏片，将药片冷冻保存 1年
仍具有较强的抗菌活性，杠板归在临床上可以制备成

多种制剂用于防治畜禽疾病，如颗粒剂、冻干粉剂、胶

表 4 10种抗菌药与 10%杠板归对Ⅱ号菌株药敏试验结果

表 5 10种抗菌药与 10%杠板归对Ⅲ号菌株药敏试验结果

囊剂等，制备的药物成品可以低温冷冻保存使用。
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丁胺卡娜 19 S
链霉素 13 I
卡那霉素 11 R
万古霉素 0 R
头孢曲松 18 I

头孢他啶 26 S

25
20
19
23
30

28

S
S
I
S
S

S

药物名称
抗菌药 10%杠板归和抗菌药联用

青霉素 G 0 R 28 S
氧氟沙星 13 I 22 S

抑菌圈直径/mm 结果 抑菌圈直径/mm 结果

头孢呋辛 20 S 26 S
头孢吡肟 22 S 32 S

药物名称
抗菌药

大观霉素 0 R
红霉素 0 R
四环素 0 R
多粘菌素 B 0 R
青霉素 G 0 R

头孢曲松 17 I

10%杠板归和抗菌药联用

18
25
15
16
20

22

S
S
I
S
S

S

抑菌圈直径/mm 结果 抑菌圈直径/mm 结果

丁胺卡娜 19 S 20 S
卡那霉素 7 R 24 S

妥布霉素 15 S 20 S
克林霉素 0 R 20 S
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