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摘要 本试验旨在研究不同乳酸菌代替抗生素对樱桃谷肉鸭的饲养效果，试验场 1 选用 19 000 只鸭进行试

验，6 栋圈舍 7 000 只鸭添加壮乐美益生菌禽饮水专用产品，通过饮水途径每天添加 200 g；7 栋圈舍 7 000 只鸭

添加芯来旺产品，通过饮水途径每天添加 200 g；9 栋圈舍 5 000 只鸭为对照组，不添加微生物产品，按照公司常

规预防模式添加抗生素。试验场 2 病鸭共计 2 万只，全部饲喂壮乐美禽饮水产品，每天通过饮水途径饲喂 600 g，
保育期每天添加乳酸菌微生物制剂，然后间隔 2 d 使用 1 次（具体投喂时间：1、2、3、4、5、6、7、10、13、16 日龄），共

投入乳酸菌微生物制剂 6 kg，试验期 18 d。试验结果表明：乳酸菌产品对樱桃谷肉鸭增重均起到一定作用，但增

幅不大；乳酸菌产品可以降低肉鸭料肉比，但差异不显著；使用乳酸菌产品可以降低肉鸭死淘率，防治大肠杆菌

病，临床上可以替代抗生素。
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我国是抗生素的生产和消费大国，兽用抗生素

的生产主要集中于河南、河北、江苏、四川、山东等

畜禽养殖大省。而畜禽养殖中采取饲料添加的方式

是兽用抗生素应用的一个主要方面，抗生素有很多

好处，如提高动物的生长性能、预防疾病，但是在使

用过程中也会带来很多问题，如导致的细菌耐药

性、正常微生物区系的不平衡和食品中药物残留

等。因此，寻找抗生素的替代品是当前养殖行业比

较重视的一个问题[1]。乳酸菌是人类和动物益生菌

制剂中使用和研究最多的菌种之一，对于禽用益生

性乳酸菌的研究主要包括乳酸杆菌属内多菌种混

合物制剂，或含有乳酸杆菌的多属混合益生菌制

剂，如与双岐杆菌、芽孢杆菌或酵母菌等组成的混

合菌制剂。本试验主要通过对照饲养试验评估不同

乳酸菌代替抗生素用于预防樱桃谷肉鸭细菌性疾

病、乳酸菌促进生长的差异，寻找最适合的微生态

制剂产品，减少甚至不用抗生素产品，倡导绿色生

态养殖理念，从源头把控食品安全。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1）壮乐美益生菌：含有嗜酸乳杆菌，植物乳杆菌，

干酷乳杆菌，屎肠球菌，总乳酸菌量逸1伊109 cfu/g；
速溶剂，由四川某生物科技公司提供。

2）芯来旺产品：含嗜酸乳杆菌、植物乳杆菌、

屎肠球菌等，活性乳酸菌含量逸100 亿个/g，由某生

物科技股份有限公司提供。

1.2 试验设计

1）试验场 1（崇州集贤某鸭场）。本批鸭共 2 万

多只，从小苗育雏开始就分成 4 个圈舍。6 栋圈舍

7 000 只鸭添加壮乐美益生菌禽饮水专用产品，通

过饮水途径每天添加 200 g（共投入 4.6 kg 壮乐美

益生菌产品）；7 栋圈舍 7 000 只鸭添加芯来旺产

品，通过饮水途径每天 200 g；9 栋圈舍 5 000 只鸭
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为对照组，不添加微生物产品，按照公司常规预防

模式添加抗生素。统计体重时，每个圈舍分为 3 个

重复，以便进行统计学分析，试验期 23 d。
2）试验场 2（崇州隆兴某鸭场）。本鸭场试验前

的 2 批鸭均出现发病率高、死淘率高，在 17~20 日

龄发生大肠杆菌病，死亡量增加。添加微生物制剂，

以观察微生物制剂替代抗生素对鸭细菌性疾病的

防治作用。

本批鸭共计 2 万只，全部饲喂壮乐美禽饮水产

品，每天通过饮水途径饲喂 600 g，使用方案与之前

有所差异，保育期每天添加乳酸菌微生物制剂，然

后间隔 2 d 使用 1 次（具体投喂时间：1、2、3、4、5、
6、7、10、13、16 日龄），共投入乳酸菌微生物制剂 6
kg，试验期 18 d。
1.3 日粮组成与营养成分

试验日粮由四川某饲料有限公司提供的肉小

鸭配合饲料和肉大鸭配合饲料（表 1、表 2）。
1.4 饲养管理

试验在四川崇州试验场 1 和试验场 2 进行，试

验开始前对圈舍和饲养工具彻底消毒，对照组和试

表 1 肉小鸭配合饲料营养成分

原料 比例/% 营养水平 含量

玉米 51.0 代谢能/（kJ/kg） 11 259.54
次粉 8.0 粗蛋白质/% 18.58
麸皮 3.0 钙/% 0.82

脱脂米糠 3.4 总磷/% 0.80
猪油 0.5 有效磷/% 0.48
豆粕 20.0 赖氨酸/% 0.85

棉籽粕 4.0
菜籽饼 3.0
骨粒 3.5

磷酸氢钙 0.3
食盐 0.3

酒糟粉 2.0
预混料 1.0
合计 100.0

表 2 肉大鸭配合饲料营养成分

原料 比例/% 营养水平 含量

玉米 52.0 代谢能/（kJ/kg） 10 346.50
次粉 7.3 粗蛋白质/% 14.32
麸皮 3.0 钙/% 0.83

脱脂米糠 9.0 总磷/% 0.90
猪油 0.7 有效磷/% 0.52

棉籽粕 6.0
菜籽饼 8.0
骨粒 2.6

磷酸氢钙 1.0
食盐 0.3

酒糟粉 9.0
预混料 1.0
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验组肉鸭保持环境条件和饲养管理一致，试验场饲

养管理、免疫程序按鸭场常规管理程序进行，由专

人负责。

1.5 指标测定

1）生产性能。试验开始前和试验结束时，在圈

舍的不同位置随机抽取鸭称重。6 栋（壮乐美）抽取

230 只称重，7 栋（芯来旺组）抽取 200 只称重，9 栋

（抗生素）抽取 160 只称重，计算平均日增重。

2）饲料系数。每天统计不同圈舍加料重量，对

试验动物采食量及增重进行统计学处理，计算各圈

舍试验动物的饲料系数。

饲料系数（F/G）=饲料消耗量/动物的增重

3）死淘率。每天统计不同圈舍的死淘率，观察

试验组和对照组试验动物长势、毛色、精神状态、粪

便臭味及形态之间的差异。每天观察试验动物的发

病情况及死亡情况，试验结束后计算试验动物各组

的死淘率，并进行比较。

死淘率（%）=死淘动物头数/试验动物伊100%
1.6 数据统计方法

用 Excel 对数据进行统计分析，采用 SPSS 13.0
统计软件对数据进行方差分析，并用 Duncan’s 统

计方法进行多重比较以检验组间差异显著性，约
0.05 为差异显著。

2 结果与分析

2.1 肉鸭日增重

由表 3 可知，乳酸菌产品对樱桃谷肉鸭增重均

起到一定作用，但增幅不大。6 栋肉鸭使用壮乐美的

产品后，平均日增重 54.5 g/d，比对照高 0.3 g/d，增

幅 0.55%，但二者差异不显著（ 跃0.05）；7 栋肉鸭使

用芯来旺产品后，平均日增重为 54.8 g/d，比对照高

0.6 g/d，增幅 1.11%，二者差异不显著（ 跃0.05）。
2.2 肉鸭料肉比

由表 4 可知，乳酸菌产品可以起到降低肉鸭料

肉比的作用，料肉比最低的为使用壮乐美乳酸菌的

6 栋，与对照相比下降 0.02；使用芯来旺产品料肉比

为 1.65，比对照下降 0.01，壮乐美组和芯来旺产品

组差异不显著（ 跃0.05），试验组和对照组之间差异

也不显著（ 跃0.05）。
2.3 肉鸭死淘率

1）试验场 1。在试验过程中，6 栋、7 栋从 1 日龄

开始饲喂乳酸菌，一直到 23 日龄也未发生浆膜炎、

大肠杆菌等疾病，对细菌性疾病预防效果比较理

想。使用乳酸菌产品可以降低肉鸭死淘率，使用壮

乐美产品肉鸭的死淘率为 3.04%，比对照低 0.24%；

使用芯来旺产品肉鸭的产品死淘率为 2.97%，比对

照低 0.31%。

图 1 不同乳酸菌产品对肉鸭死淘率的影响

2）试验场 2。鸭场前 15 d 死亡数量比较高，每

表 3 不同乳酸菌产品对肉鸭日增重的影响（23 d）
处理 数量/只 抽样数/只 平均初重/kg 平均末重/kg 平均日增重/（g/d）

6 栋（壮乐美） 7 000 230 0.055 1.309 54.5a
7 栋（芯来旺） 7 000 200 0.060 1.320 54.8a
9 栋（抗生素） 5 000 160 0.058 1.305 54.2a

注：同列标注的不同小写字母表示差异显著（ 约0.05），相同字母表示差异不显著（ 跃0.05），下同。

表 4 不同乳酸菌产品对肉鸭料肉比的影响

处理 平均耗料量/（kg/只） 料肉比

6 栋（壮乐美） 2.058 1.64
7 栋（芯来旺） 2.081 1.65
9 栋（抗生素） 2.088 1.66
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天的死亡数为 20~174 只。这与前 2 批鸭的饲养情

况一致，经过解剖分析死因发现主要症状是肝脏病

变、脾脏坏死（图 2）。从第 16 天开始，鸭苗死亡数量

开始下降到 4~5 只，后期大肠杆菌发病率较低，较

前 2 批相比有明显改善。说明鸭在使用乳酸菌产品

后，对大肠杆菌引起的疾病有很好的抑制作用，从

而减少了死淘率。间隔 2 d 时间使用乳酸菌，间隔

期有点长，建议缩短间隔期。

图 2 病鸭内脏病变

3 讨 论

3.1 乳酸菌对肉鸭生产性能的影响

目前，用来取代抗生素的产品试验较多，宋青

龙等[2]2007 年研究发现合生素在肉鸭生产中的添加

效果与抗生素相似，且添加 0.05%合生素的效果优

于抗生素。在肉鸭饲料中添加 0.05%和 0.10%合生

素都能对肉鸭的生长起到促进作用，但 0.05%效果

更好。李小芬等[3]在 2014 年的试验中添加乳酸杆

菌、纳豆芽孢杆菌后可以提高樱桃谷肉鸭的平均日

增重及终末平均重，处理间差异显著，添加乳酸杆

菌降低了料肉比，添加抗生素对樱桃谷肉鸭的生长

性能影响不大。俞宁等[4]2010 年在不同剂量蜡样芽

胞杆菌（TWYB）对樱桃谷肉鸭饲养效果试验中证

实，蜡样芽胞杆菌和乳酸菌复方制剂添加到肉鸭日

粮中安全可行，且能促进生长，提高饲料转化率。

本试验乳酸菌壮乐美产品、芯来旺产品对樱桃

谷肉鸭增重均起到一定的作用，但增幅不大，差异

不显著（ 跃0.05），这可能与试验时间较短有关。乳酸

菌有效提高肉鸭生产性能可能的原因在于乳酸菌

制剂能改善饲料的适口性，调节肠道微生物菌群，

同时还能分泌多种消化酶类，加快蛋白质、纤维素

等分解，从而促进饲料消化吸收，增强樱桃谷肉

鸭的免疫机能，提高成活率，从而提高动物的生

产性能。

3.2 乳酸菌对肉鸭料肉比的影响

俞宁[4]研究结果表明，TWYB+乳酸菌组高剂量

为最佳剂量，饲料系数为 1.94，与 TWYB 单菌组高

剂量（饲料系数 2.26）相比，降低饲料系数 15.5%；与

空白对照组相比，降低饲料系数 16%；与抗生素对

照组相比，降低饲料系数 0.5%，差异不显著（ 跃
0.05）。在本试验中，不同乳酸菌产品对降低料肉比

有一定的作用，但不同圈舍之间差异比较大。从试

验结果来看，壮乐美乳酸菌与抗生素对照组相比，

料肉比下降 0.02；芯来旺产品与抗生素对照组比，

料肉比下降 0.01，壮乐美组和芯来旺产品组差异不

显著（ 跃0.05），试验组和对照组之间差异也不显著

（ 跃0.05），这可能与试验时间的长短有关。

3.3 乳酸菌的作用

乳酸菌能有效代替抗生素预防肉鸭细菌性疾

病，提高肉鸭成活率，对改善肉鸭的健康水平及免

疫能力有积极促进作用，肉鸭成活率与对照（使用

抗生素）相比有所提高。谭善杰[5]2010 年证实植物性

乳酸菌可减少疾病的发生，降低药费 0.07 元/只。本

试验用壮乐美产品肉鸭的死淘率为 3.04%，比对照

低 0.24%；使用芯来旺肉鸭的产品死淘率为 2.97%，

比对照低 0.31%。试验结果还表明，在未使用抗生素

的情况下，使用壮乐美乳酸菌肉鸭也能良好生长，

且对大肠杆菌等细菌型病情的防治效果要比同类

产品更好。壮乐美乳酸菌相比芯来旺乳酸菌作用较

好，但差异不显著（ 跃0.05）。
4 结 论

1）壮乐美乳酸菌、芯来旺乳酸菌比对照组（抗

生素）在提高樱桃谷肉鸭增重方面有一定的效果，

均表现为差异不显著（ 跃0.05），可能与试验时间较

短有关。

2）壮乐美乳酸菌、芯来旺乳酸菌与对照组（抗

生素）相比，料肉比下降，但差异不显著（ 跃0.05），可
能与试验时间较短有关。

3）壮乐美乳酸菌组肉鸭的死淘率为 3.04%，比

对照组低 0.24%；芯来旺乳酸菌组肉鸭的产品死淘

率为 2.97%，比对照组低 0.31%。在未使用抗生素的

情况下，使用壮乐美乳酸菌肉鸭也能良好生长，且

对大肠杆菌等细菌性疾病的防治有一定的效果。

4）壮乐美乳酸菌比芯来旺乳酸菌作用效果好，
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