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枯草芽孢杆菌在猪生产上的应用
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摘要 枯草芽孢杆菌是一种应用前景极其广阔的益生菌。在猪的饲料中添加枯草芽孢杆菌能够提高猪的生

长性能，降低猪的料重比，提高猪血浆的抗氧化能力，提高猪的免疫能力，改善育肥猪和仔猪的肠道微生物结构。

因此，在猪饲料中添加枯草芽孢杆菌具有显著的优势，建议养殖户和养殖企业在猪饲料中添加枯草芽孢杆菌。
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枯草芽孢杆菌，是一种能够产生内生芽孢的革

兰氏阳性杆状好氧型细菌，其具有营养需求简单、

易于存活、生长速度快和没有致病性等特点，能够

作用于动物肠道中的底物，将底物分解，并生成酸

性的脂肪酸，从而降低肠道中的 pH 值。肠道中每一

种菌都有一个合适的生存和繁殖环境，有益微生物

一般需要的 pH 值较低，而有害菌所需要的肠道 pH
值一般较高，枯草芽孢杆菌分解底物产生的挥发性

脂肪酸降低了肠道中的 pH 值，促进有益菌的生长，

并且抑制了有害菌的生长和繁殖。此外，枯草芽孢

杆菌还能够分泌一些酶类，这些酶能够帮助宿主消

化未消化的食物，从而提高动物对饲料的消化和吸

收，提高动物的生长性能。

到目前为止，对枯草芽孢杆菌的研究已经有相

当多的报道，其中在猪生产上的应用也较为普遍，

在猪的饲料中添加枯草芽孢杆菌可以促进猪的抗

氧化能力，提高生长猪的平均日增重，降低生长猪

的料重比，提高猪对营养物质的利用率，改善猪的

血清生化指标，并且还能够降低猪的腹泻率从而促

进猪健康生长。

1 枯草芽孢杆菌的作用

枯草芽孢杆菌广泛存在于土壤以及植物体的

表面，在动物的肠道中也有分布。枯草芽孢杆菌在

体内形成的内生孢子具有很强的抗逆性，在高温、

高压、强酸、强碱以及有机溶剂等环境中均能够存

活。枯草芽孢杆菌进入动物肠道后，能够分泌多种

酶类，比如脂肪酶、淀粉酶和蛋白酶等，能够消化动

物体未消化的食物，还能维持肠道的形态，促进肠

道对营养物质的消化和吸收，进而提高动物体对饲

料的利用率。枯草芽孢杆菌在消化底物时，能产生

多种机体所需要的营养物质，比如枯草芽孢杆菌消

化底物产生的挥发性脂肪酸和磷脂等，均能够被

动物体所利用，这些营养物质会进一步促进动物

的生长。枯草芽孢杆菌还能够提高动物的免疫能

力，激活机体的免疫细胞，提高机体的免疫球蛋白

含量，它对提高机体的黏膜免疫力尤为突出，能够

提高肠道黏膜的分泌性免疫球蛋白 A 的含量和细

胞因子的表达水平。众所周知，黏膜免疫屏障是机

体的第一道屏障，对维持肠道、呼吸道和泌尿生殖

道的健康具有重要意义。枯草芽孢杆菌还能促进

动物体的繁殖性能，但具体机制尚未清楚，需要进

一步研究。

2 枯草芽孢杆菌在猪生产上的应用

枯草芽孢杆菌在猪生产上的应用研究也较为

多，主要围绕枯草芽孢杆菌促进猪的生产性能、抗

氧化性能、肉品质以及免疫指标展开。刘志昌等[1]研
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究了枯草芽胞杆菌对断奶仔猪肠道环境、健康状况

及生长发育的影响，结果表明，枯草芽胞杆菌可显

著提高猪瘟抗体水平和血清抗氧化水平，促进小肠

绒毛发育，改善肠道菌群，增强肠道屏障功能，降

低腹泻率，提高猪生长性能。丁浩等[2]研究了猪饲料

中添加枯草芽孢杆菌对保育猪生长性能和血浆生

化参数的影响，研究发现，饲料中添加枯草芽孢杆

菌显著提高了保育猪的生长性能，显著降低了保育

猪的料重比，显著降低了保育猪的腹泻率并且显著

增加了血浆中总蛋白含量。贺长青等[3]研究了枯草

芽孢杆菌对肥育猪血浆生化和免疫指标及粪便菌

群的影响，研究结果表明，饲料中添加枯草芽孢杆

菌显著降低了育肥猪血浆碱性磷酸酶活性，显著提

高了血浆免疫球蛋白 A 的含量和猪圆环病毒抗体

的水平，显著提高了猪粪便中双歧杆菌和巨大芽孢

杆菌的相对含量，显著降低了粪便中产气荚膜梭菌

的相对含量，在一定程度上改善了猪肠道中的菌群

结构，提高了有益菌的相对含量，降低了有害菌的

相对含量。朱瑾等[4]研究了枯草芽孢杆菌对肥育猪

生长性能、肉品质和抗氧化能力的影响，其结果表

明，饲料中添加枯草芽孢杆菌能够提高血浆中过氧

化氢酶活性，显著降低血浆中丙二醛的含量，在一

定程度上提高育肥猪的抗氧化能力。枯草芽孢杆菌

对哺乳仔猪也有显著的效果，韩丽等[5]等研究发现，

母猪饲料中添加枯草芽孢杆菌显著提高了仔猪粪

便中乙酸和色胺含量，显著降低了粪便中大肠杆菌

的含量。

3 结 语

抗生素滥用带来的一些列问题，诸如促使细菌

产生耐药性、污染环境、抗生素残留以及降低畜产

品肉品质等，已经逐渐引起了各个国家政府的重

视，无抗养殖也已经成为当今养殖的一个趋势。寻

求一种抗生素的替代品已经成为养殖企业和养殖

户的迫切需求之一。

猪饲料中添加枯草芽孢杆菌能够提高猪的生

长性能，降低猪的料重比，提高猪血浆的抗氧化能

力，提高猪的免疫能力，改善育肥猪和仔猪的肠道

微生物结构。因此，在猪饲料中添加枯草芽孢杆菌

具有显著的优势，建议养殖户和养殖企业在猪饲料

中添加枯草芽孢杆菌。
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