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3 结 语

青贮技术就是将青饲料做成青贮饲料，能较长

时间地保存饲料养分，养分的损失比晒成干草少，

并能保持饲料的多汁性，加上发酵后的酸香味，故

适口性也很好，其制作方法简便易行，是我国广泛

推广的饲料存贮方法，对解决草食动物的饲料有重

要意义。
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饲料生产过程中的物料平衡控制
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摘要 物料平衡控制是饲料生产过程中的关键指标。其限度的制定与原料性状、生产设备、生产工艺、环境

温湿度等因素相关。物料平衡作为质量控制指标，可保证产品的质量。
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物料平衡常指原料与产成品之间的平衡关系，

广泛应用于各行各业，如财务、化工、饲料等[1]。2010
年版的中国 GMP 明确提出，在药品生产过程中，要

进行物料平衡，其定义为实际产量及收集到的损耗

之和与理论产量的比。在饲料的生产过程中，也应

计算投入量和产出量，达到质量控制的目的。其物

料平衡计算公式为：投入的原料与产成品的比较，

理论值为 100%，其中因管路残留、除尘、物料性质

等因素的影响，物料平衡的限度应在一个可控的范

围内。同时，饲料生产过程也涉及原料上仓、药房添

加、标签使用等方面，这些作为产成品的上游工作，

也需保证物料平衡，从而才能保证产成品的物料平

衡，达到产品的满意交付。

由于受不同生产设备、生产工艺、原料性状、包

材重量等因素的影响，物料平衡必定不是固定值，

应当根据生产实践，设定一个可控的范围，其范围

越狭小，质量控制越精密。控制物料平衡需做好以

下几方面的工作。

1 识别影响物料平衡的要素

1.1 辅 料

辅料包括标签、包装箱或外包装袋、内包装袋。

要求辅料的物料平衡必须是 100%。在本批生产过

程中，禁止辅料流出生产场所或者进入下一个生产

批次。包材虽然是工业化生产，但是包装箱因原

材料的变化，有可能其重量不能达到统一恒重，

其微小的变化，就会影响到产成品标包重量。例

如 25 kg 的包装箱，实际抽检过程中，发现其重量

差别高达 40 g。
1.2 原 料

不同的物料性状，其粉尘损失不同，通常粉末

的高于颗粒的，容重轻的高于容重大的。同时也考
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虑静电吸附问题。

每个厂家的原料无论袋装或箱装，其净重含量

略有不同，大多数超标 10 g 左右，但也有个别厂

家的净重低于标重，同时也要注意运输途中是否

有破损。

1.3 生产设备

饲料生产运输多为机械运输或者气体运输。其

中气体运输通过压力参数的调节，可以对物料进行

完全输送，并且管路为不锈钢材质，可以有效避免

挂壁。斗提的刮板运输，物料有可能在刮板处残留。

混合机也是必须考虑的要素之一，其卸料方式会影

响到物料是否输送完全。

1.4 包装工艺

饲料包装工艺多为自动化包装，需要关注点是

在线电子秤是否校准；定量灌装机的放空管是否堵

塞。而维生素预混料的生产多采用人工包装，需要

注意称量秤是否校准；抽真空装置是否正常工作。

上述因素均可造成包装量偏大或偏小。

1.5 环境因素

一年四季，由于温湿度的变化，物料平衡也略

有差异，高温高湿天气，管壁残留有可能增加。

2 物料平衡的制定

2.1 确定物料平衡限度

当生产处于正常情况时，物料平衡结果应在一

定范围内，这个范围即是物料平衡限度，并应明确

上下限。

2.2 制定原料物料平衡范围

原料物料平衡本文特指上仓原料和药房添加

原料，制定时考虑上仓原料的种类数量、打仓原

料的种类数量、使用量、结存量、管路残留和除尘

损失量。

2.3 制定产成品物料平衡范围

连续进行单批次批量生产，对生产管路、气体

输送参数、压力釜、除尘布袋、混合机内壁、绞龙、缓

冲仓等地方，进行物料收集。然后与产品相加，其数

量与投料量进行比较，计算物料平衡，并制定其上

下限。

2.4 固化物料平衡参数

固化物料平衡参数，并在实际生产过程中，检

验修订。

3 物料平衡的核查

为了严控生产过程中的产品质量，有必要核查

物料平衡。其中该岗位的操作人员为第一负责人，

具体核查的控制点有以下 4 点。

3.1 料仓上仓记录

根据中控室发出的生产指令，其上仓原料的名

称和数量要求完全符合，要如实记录相关信息。当

班生产完毕时，日消耗量加理论仓容量，与打仓数

量相符。

3.2 药房添加记录

因其用量少，要重点核查当日消耗量和结

存数量。

3.3 包 材

在每批生产开始时，核对标签、包装材料，确保

数量 100%平衡。

3.4 产成品

产成品的物料平衡直观反映产品质量，其物料

平衡考虑因素也较为复杂，其平衡范围宜严谨并充

分考虑上述因素。

4 结 语

物料平衡体现了生产过程的质量控制理念。作

为一个质量控制指标，生产过程中，应当对物料平

衡设定一个合理的可控范围，超出范围就需调查原

因，确认无质量风险后，方可按照正常产品流程进

行处理。
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