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养殖业产生的废弃物资源化利用、达标排放等

问题，成为各级政府和养殖业主必须应对的问题[1]。

畜禽养殖过程中产生的粪污没有得到很好的处理，

既影响养殖企业周边的环境，又威胁居民的身体健

康。所以，要进行畜禽粪污资源化利用，促进畜禽养

殖业可持续健康发展。

1 尤溪县畜禽的粪污量

按照国家生态环境部对畜禽粪污推荐的估算

系数（表 1）计算，2019年尤溪县畜牧业生产的粪污

量达 57.79万头猪当量，其他畜禽按 1头猪相当于

0.15头奶牛、0.3头肉牛、2.5只羊、25只家禽的标准

折算[2]。

在畜牧业生产过程中，按养殖畜禽总量来计算

全县的粪污量。猪、禽的养殖量占全县畜牧业生产

的主要比例，其粪污量达 25.02 万 t，占全县畜禽粪

污量 36.40 万 t的 68.74%（表 2）。

2 尤溪县畜禽粪污资源化利用现状

自 2018年开始，为更加做好畜禽粪、尿对环境

污染的治理，生态环境局、县农业农村局指导养殖

企业进行多种模式的畜禽粪污处理，并根据各企业

实际情况，建设畜禽粪污资源化利用设施、设备，畜

禽粪污对环境的污染得到治理。

2.1 畜禽粪污资源化利用主要模式

1）“猪－沼－果（菜、草、林、茶）”生态环保型模

式。猪－沼－果（菜、草、林、茶）因地制宜，种养结合

生态环保型模式将畜禽产生的粪污经人工干清出

来的粪便、机械自动刮的粪便、粪污经固液分离出

的粪便，在阳光房先晒，堆积发酵处理后用于植物
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表 1 不同畜禽养殖周期中粪、尿产生量情况

品种 养殖周期/d 日粪污量/（kg/d)
固粪（70%含水量）

蛋禽 365 0.13

猪 199 2.00
牛 365 17.00
羊 199 1.25
肉禽 210 0.12

尿

0.0

3.3
9.0
1.3
0.0

个体粪污排放量/（kg/头）
固粪（70%含水量） 尿

398.00 656.7
6 205.00 3 285.0
248.75 258.7
25.20 0.0
47.45 0.0
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品种 存栏数 出栏数

猪 14.27 23.72

合计

牛 0.16 0.05
羊 3.13 4.68
肉禽 118.83 212.20
蛋禽 45.12 23.25

固态粪量

9.44

19.09

0.99
1.16
5.35
2.14

尿液量 粪、尿

15.58 25.02
0.53 1.52
1.21 2.37
0.00 5.35
0.00 2.14

17.31 36.40

表 2 2019年尤溪县畜禽养殖粪污总量 万头 /万羽 /万 t

施肥或送到生产有机肥企业制成有机肥；尿液经过

沼气池有效发酵，用于果园、菜地、牧草、林木、茶

园。该模式的优点是粪污资源化利用可因地制宜、

就地消纳，既确保畜禽健康养殖，又减少化肥用量，

防止土壤的板结，达到生态、经济效益双赢，缺点为

设施、设备的投资、维护成本较高。

2）畜禽粪污异位垫料发酵床生物处理模式。动

物粪污异位垫料发酵床的优点是饲养过程产生的

粪污在舍外被垫料吸收，粪污免冲洗、零排放，可以

达到环保养殖和无公害养殖。主要适用于养殖场周

围没有消纳地的养殖企业。该模式的垫料是用谷壳

和锯末混合均匀、再添加微生物菌种制成的，其建

设规模要与猪场环评审批的存栏数相符合。畜禽粪

污经污水管网进入集污池，泼洒到垫料后，再经过

机械翻耙，让粪污与垫料均匀混合，通过微生物菌

种作用发酵降解消化。垫料淘汰后作为有机肥厂制

作有机肥的基质，也可作农家肥用，达到资源化利

用。缺点是垫料成本增大，在对温湿度控制技术管

理方面存在困难。

3）生猪粪污发酵塔处理模式。按每头猪每天产

生粪 3 kg[3],生猪存栏数 3 500 头建生猪粪污发酵

塔 2组（图 1），发酵塔墙体用砖砌成厚 0.24 m、建 7

层、每层高 0.7 m、内径长 3.6 m、宽 1.53 m、底层距

地面 1.2 m，以便运走发酵处理后的有机肥。在每层

底部安装厚为 3 mm、长 1.5 m、宽 0.26 m的“U”型

叶片，计 13片，在每层中部安装Ф50 cm PVC作通

气管。干清的粪便、机械自动刮的粪便或干湿分离的

粪便，其水分含量以用手捏指缝不滴水、手松开不散

为宜，每天铺 1层，添加微生物菌种，发酵 7 d即可，

第 8天底层猪粪发酵成有机肥，由种植业户直接运

走。倒数第 2层的粪污投放到底层，依此类推。

4）生产商品有机肥。2019年，尤溪县田伯生物

肥有限公司收集人工干清出来的粪便、机械自动乱

粪的粪便、粪污经固液分离出的干粪及异位发酵床

发酵处理已熟化的垫料等畜禽固体粪污生产商品

有机肥，为稳定生产有机肥，签定了畜禽固体粪污

供销合同，供方为 60多个大中型畜禽养殖企业。田

伯生物肥有限公司有机肥年生产能力达到 6.5 万

t，其原来年生产能力为 2.5 万 t，年处理畜禽固体粪

污达到 15.5 万 t，其原来年处理能力为 5.5 万 t；光

华百斯特生态农牧发展有限公司有机肥厂，年生产

有机肥 2 万 t，年消纳固体生猪粪污 4.5 万 t。检测

畜禽固体粪污自身的氮、磷、钾含量，按照科学的配

方生产商品有机肥，达到资源化利用的目的，减少

了动物养殖集中区域畜禽粪污消纳压力。

2.2 尤溪县畜禽粪污资源化利用设施与设备

截至 2019年底，全县建沼气池、沉淀池、生化处

理系统池分别为 11.37 万 m3、3.63万 m3、6.86 万 m3；

建贮粪棚、氧化塘分别为 4.06 万 m2、25.12 万 m2；建

人工湿地、沼液利用管网的面积分别为 28.42 hm2、

图 1 尤溪县张某生猪粪污发酵塔 2组
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856 hm2。购粪便、沼液运输车 6台、固液分离机配

套 158台套。处理固体粪污能力达 19.5 万 t，用于

附近作物施肥的沼液 13 万 t，废水经无害化处理合

格后，回用 3.6 万 t。

3 尤溪县畜禽粪污资源化利用存在

的问题

3.1 源头减量措施不够

有的养殖企业为减少费用增加效益，用清水冲

洗畜舍、粪污，有的养殖企业选用便宜容易漏水饮

水器皿，干湿分离设备不全，污水增加多倍，处理难

度增加，处理成本增大。

3.2 储存粪污方式不理想

个别养殖场建尿泡粪猪舍，猪只从进舍到出栏

这期间，只需把粪便从猪舍漏缝往下扫。采取该储

存粪污方式，固液无分离，固粪混溶在粪水中，如果

没有直接贮运到果园、菜地、牧草、林木、茶园利用，

则生化系统处理污水的难度增加了。

3.3 设施设备运行不正常

有的畜禽粪污异位垫料发酵床的畜禽养殖企

业，由于清洁时用水冲、畜禽粪污稀、粪污营养差；

垫料厚度薄、菌种质量次、粪污泼洒密、抛翻时间

少、发酵菌种稀等都会造成发酵床发酵不好。如果

没有指定或专业技术人员对达标排放的畜禽养殖

场的治污设施设备进行管理，有时运行 2 h，有时运

行 8 h，甚至停止运行，其治污设施设备未能发挥作

用，水质排放无法稳定达标，尤其是大肠杆菌、磷指

标，若无杀菌灯、除磷加药系统，达标非常困难。

4 提高尤溪县畜禽粪污资源化利用

率的方法与举措

4.1 控制源头、减少粪污

要求畜禽养殖场分别安装生活用水表、生产用

水表，加强对养殖场用水监管；要求干清粪，严禁水

清粪；全部改用节水型饮水器，降低用水量。通过这

些综合控制策略，达到源头控制减少粪污。

4.2 设施设备、正常运行

畜禽粪污异位垫料发酵床的畜禽养殖企业，发

酵垫料厚度保持 1.2 m 以上，选择能够持续产生高

温的专业菌种，每日粪污喷淋不得超过 30 kg/m3、粪

污喷淋 4 h后开始抛翻[4]，发酵菌种要保持足够的数

量。通过这些举措以保证发酵床运行正常。

4.3 统一规划、以地定畜

按县畜牧业发展规划，结合各乡镇畜牧业发展

特点选择其利用模式，提升其利用率。从猪场规划、

猪舍设计、饲料配方、饲喂方法等方面加强革新。以

地定畜，将收集的粪便集中处理、沼液就地消纳，促

使农村环境改观，推进畜牧业健康、可持续发展。

4.4 加强科技、推广应用

积极开展畜禽粪污资源化利用技术交流与合

作，引进先进的技术、设施和设备，投入到畜禽养殖

企业。通过 6个畜禽粪污资源化利用示范场的示

范，以参观、学习、技术培训等多种形式，通过示范

场建设促进推广应用。实现种养结合协作发展和农

业生态环境整体改进。

4.5 投入设施、综合利用

根据实际情况，增加畜禽养殖企业粪污处理设

施投入，建设养猪场沼液池、粪水输送管网、沼液

车、田间储水池及配套管网等，提高资源化利用率。

对畜禽养殖企业周围消纳地较少的单位，安装废水

消毒回用系统，合格的废水回用。

4.6 加强检测、绿色发展

加强检测，如果存在有害物质超标现象则不能

直接利用。要根据土壤成分和作物生长需求，配合

实施测土配方施肥。用详实的数据来引导职工群众

自觉发展种养结合模式，促进农业增效、农户增收，

促进畜牧业绿色发展[5]。

4.7 项目资金、先建后补

畜禽粪污资源化利用项目由县政府制定实施

方案，全县符合要求的畜禽养殖企业申报，所在乡

镇人民政府审核合格后盖章，由有资质第三方单位

设计，专家评审，并向社会公示，公示无异议后批

复，由项目单位实施。为了提高效果，塑造亮点，建 6

个示范场，通过示范场建设促进推广应用。项目完

成后向社会公开招标第三方验收单位，由中标的第

三方验收，验收合格后公示，公示无异议后拨款，即

“先建后补”。项目实施过程中，简化相关手续，提高

效率，确保项目资金符合法律规定。

参 考 文 献

[1] 刘远丰，徐军.畜禽养殖粪污的综合利用措施[J]湖北畜牧兽医，

2012（8）：16-17.

[2] 张宏盛.尤溪县畜禽粪污资源化利用现状与对策[J]]南方农业，

201812（29）：171-177.

管理前沿120· ·


	2020-9养殖与饲料目录.FIT)
	2020-9养殖与饲料.FIT)

