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现阶段，我国生猪养殖向规模化、工业化进一

步转变，其中批次生产是生猪养殖转型工业化的一

个重要生产模式。批次生产是依据母猪群的大小合

理划分批次，批次间间隔分明有规则，并利用生物技

术和管理手段使批次内母猪达到同时发情、同时配

种和同时分娩的目的。批次生产模式因具有较强节

律性、较高整齐度（日龄、免疫力）、较高等级生物安

全等优势而应用于规模养殖场。后备母猪批次生产

是规模猪场全面实施工业化管理的基础，需要定时

输精技术的支撑，本文阐述定时输精技术在后备母

猪批次生产中的应用，以期为生产实践提供参考。

1 定时输精技术原理

母猪发情排卵受体内下丘脑—垂体—性腺轴的

激素调控，主要是在促性腺激素释放激素（GnRH）、

促黄体素（LH）、促卵泡素（FSH）、雌激素（E2）、孕激

素（P4）等激素的共同调控下完成。后备母猪体成熟

与性成熟前，类固醇激素对生殖激素存在负反馈调

节作用，GnRH等生殖激素始终保持仅维持生殖器官

发育所需的低水平含量，待后备母猪体成熟与性成

熟后类固醇激素对生殖激素的负反馈调节降低，

GnRH等生殖激素开始节律性合成分泌 [1]，在下丘

脑—垂体—性腺轴的调控下，少量孕激素可与雌激

素协同作用，后备母猪外在表现发情症状，卵泡在促

卵泡素的作用下进一步发育成熟，并在促黄体素的

作用下完成排卵。定时输精技术就是依据母猪体内

激素的调控规律，利用现代生物技术人为调控母猪

体内各种生殖激素的变化，进而控制黄体期长短，从

而达到同期发情、同步配种的目的。

2 定时输精技术的分类

定时输精技术可分为简式定时输精技术和精

准定时输精技术两大类。①简式定时输精技术：后

备母猪饲喂烯丙孕素，停喂后利用公猪进行发情鉴

定，并依据配种日期有计划地对经产母猪实施同期

断奶，以期后备母猪与经产母猪达到同期发情、同

步配种的效果。该定时输精技术因猪群管理水平不

同造成发情率有所波动。②精准定时输精技术：母

猪饲喂烯丙孕素，停喂后利用孕马血清促性腺激

素—PMSG（以 FSH 的作用为主）和 GnRH（迅速促

进垂体分泌 LH并发挥效应）2 种外源性激素对卵

泡的成熟与排卵进行调控，从而不进行发情鉴定直

接同步配种的一种输精技术。该定时输精技术因

GnRH 类似物结构及其体内吸收和发挥效应的差

异，给药母猪排卵同步化效果不稳定，导致定时输

精配准率波动较大，不利于猪场繁殖性能的提升，

该定时输精技术仍需进一步探索优化[2]。
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3 定时输精技术的应用

3.1 初次情期的建立

陈志林等[3]研究发现，为提高繁殖性能，后备母

猪初次配种要求有 2次或以上情期，因此在实施定

时输精技术时要求后备母猪均有初次情期。建立初

次情期有 2种方法，一种是利用公猪诱情，母猪自

然发情，另一种是利用外源性激素 PMSG建立初次

情期，通过该方式建立的情期较为明确，可对该类

猪群实施 15 d饲喂烯丙孕素。在实践中我们发现，

初次自然发情的母猪实施同期发情后，后备母猪利

用率要显著高于 PMSG处理后发情的母猪，且初次

自然发情猪在烯丙孕素停喂后发情更集中，因此我

们的目标是所有实施定时输精的后备母猪最大化

自然初次发情，以期最大化后备母猪利用率。初次

发情建立步骤：自 160日龄开始利用公猪每天 2次

进行诱情查情，使其初次自然发情比例最大化。对

未发情后备母猪利用 PMSG处理，使其激素发情，

PMSG处理时间依据配种开始日期利用烯丙孕素同

期发情规律及 PMSG激素发情规律倒推而来。

3.2 同期发情———烯丙孕素的应用策略

烯丙孕素通过作用于下丘脑和垂体，以负反馈

调节的形式抑制内源性促性腺激素（LH、FSH）的产

生，而低水平的促性腺激素能够使大卵泡消退，并

进一步阻碍卵泡的生长[4]，进而延长母猪的黄体期，

阻断母猪发情和排卵。停喂烯丙孕素后，促性腺激素

启动分泌，促进卵泡的发育成熟，母猪同时处于卵泡

期，从而达到同期发情的目的[5]。正常情况下，母猪的

发情周期平均为 21 d，黄体期一般 13~14 d，卵泡期

3~4 d。理论上，若了解后备母猪处于哪个生理阶

段，我们可以缩短饲喂时间及减少饲喂头数。在养

猪生产中，不论后备母猪处于哪个生理阶段，连续

饲喂 18 d 烯丙孕素能够保证所有母猪渡过黄体

期，进而最大化同期发情效率[6]。因此，推荐后备母

猪连续饲喂烯丙孕素 18 d [7]，停药后后备母猪在

5~8 d集中发情[8]。

据报道，烯丙孕素口服给药后在猪体内可迅速

吸收和消除[9]。夏良友等[10]研究表明，母猪饲喂烯丙

孕素 20~60 mg/d，持续 18 d，其生长性能及血液生

理生化指标无显著差异。杨海峰等[11]研究表明，母猪

饲喂烯丙孕素 20 mg/d，持续 18 d，临床应用安全、

有效。此外，按照 20 mg/d饲喂烯丙孕素，母猪卵泡

囊肿发生率最低[6]。综上所述，在养猪生产中，饲喂

烯丙孕素 20 mg/d即能达到同期发情的效果。

3.3 烯丙孕素饲喂方法

李志惠等[12]研究发现，单体栏饲喂烯丙孕素与

大圈饲喂方式相比，后备母猪发情率提高 13.9%，配

准率提高 7%，窝产仔数提高 23.1%，因此在生产允

许的条件下推荐采用单体栏饲喂烯丙孕素。饲喂烯

丙孕素前先对母猪进行诱食，诱食的目的在于让母

猪主动接近并咬食兽用连续投药枪，便于随后烯丙

孕素的饲喂。诱食的时间固定，以便让母猪形成习

惯，养猪生产上在喂料前 0.5 h进行诱食，采用高浓

度葡萄糖溶液配合苹果汁通过兽用连续投药枪进行

诱食。单体栏诱食持续 3 d，每天上午、下午各 1次，

诱食时注意抬高兽用连续投药枪，让母猪仰头来吃，

投药枪深入嘴里，顺势打入葡萄糖苹果汁溶液。诱食

以建立习惯为主，对不配合猪打到猪鼻子上即可，不

可强制性打到嘴里，变成应激信号。诱食 2 d后，重

点标记诱食效果不佳的母猪，针对性高效率诱食。

诱食结束的第 2天开始饲喂烯丙孕素，诱食和

饲喂烯丙孕素整个过程不允许有间断。在养猪生产

中建议专人饲喂烯丙孕素，饲喂时间与诱食时间保

持一致，每次饲喂前校正兽用连续投药枪，饲喂时以

母猪主动接近兽用连续投药枪并迎头咬食枪头为标

准，将枪头深入母猪口腔 5~8 cm顺势打入烯丙孕

素。每饲喂 1头母猪必须观察兽用连续投药枪内烯

丙孕素是否回满，是否存在气泡。对拒绝投喂烯丙孕

素的母猪，拌料饲喂（投 0.5 kg饲料，将烯丙孕素打

至料上），注意单体栏饲喂烯丙孕素之前关闭饮水阀

门，并将食槽内的水排空，防止拌料饲喂时食槽内水

过多，无法将烯丙孕素完全打至料中。

3.4 简式定时输精技术在后备母猪中的应用

为最大化后备母猪发情利用率，养猪生产中应

进一步强化简式定时输精技术过程中管理措施。①

膘情控制：饲喂烯丙孕素期间，按照膘情饲喂；②优

饲：烯丙孕素停喂后的前 3 d加大饲喂量，促进母猪

排卵；③光照：饲喂烯丙孕素期间猪舍内降低光照强

度，停喂当天至配种前这一阶段强化光照强度（光照

220 lx，16 h/d），以刺激母猪发情；④强化公猪诱情：

烯丙孕素停喂后的前 4 d，利用公猪进行高强度诱

情刺激；⑤公猪管理：重视公猪的膘情和性欲。

3.5 精准定时输精技术在后备母猪中的应用

烯丙孕素停喂后，在外源性激素 PMSG 及
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GnRH的作用下，母猪体内的卵泡可实现发育和排

卵同步化。根据现有研究及生产实践，我们基于原

来的精准定时输精技术建立了更加优化的查情定

时输精程序，即停喂烯丙孕素后的 40 h 注射

PMSG，注射 PMSG 后 80 h 注射 GnRH。在注射

GnRH当天开始利用公猪查情，2次 /d，在此过程中

发现发情静立母猪立即输精，在注射 GnRH 24 h

后所有母猪进行第 1次输精 AI1（无发情症状的母

猪不输精），在第 1次输精 16 h后所有母猪进行第

2 次输精 AI2（此时仍无发情症状的母猪直接剔

除），第 2 次输精 24 h 后利用公猪查情，发现发情

静立母猪立即进行输精（AI3），具体步骤见图 1。优

化的查情定时输精程序经多个规模猪场的应用，能

够显著提高母猪发情利用率和繁殖成绩，为批次化

生产的应用打下良好的基础[13]。

4 结 语

定时输精技术在我国尚未完全成熟，因管理水

平和养殖环境的差异，规模养殖场实施该技术出现

母猪群繁殖成绩波动现象。此外，该技术的大规模

普及还需要相应的配套体系，如规模猪场实施定时

输精技术可能会面临精液供应量不足的问题，因

此，中国农业大学联合国内多家科研机构及企业成

立了全国母猪定时输精技术开发与产业化应用协

作组，在实践中不断优化定时输精程序，定时输精

技术在我国养猪业逐步落地生根。我们相信，定时

输精技术在后备母猪上的应用将进一步助推规模

养猪场向批次生产模式的转变，加快规模养殖场向

工业化方向的转变。
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图 1 查情定时输精程序

养殖生产24· ·


	2020-10养殖与饲料目录.FIT)
	2020-10养殖与饲料.FIT)

