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“优鱼优价”提高效益。

3）苗种配套：开展培育和养殖配套技术的研
发，主养品种实行自育自养。外购苗种要掌握规格

和运输方式，水温适宜（低于 22 益）、鱼苗种规格越
小运输成活率越高。

4）实时监测：建议配备溶解氧、水温、pH 等指
标在线视频监测、监控设备，实时监控整个生产过

程，实现产品生产全程监控，保证产品质量可追溯。
【责任编辑：刘少雷】

自 2018年 8月在辽宁暴发首例非洲猪瘟疫情
以来，全国所有省、直辖市无一幸免，这不仅使我国

畜牧业遭受重大打击，而且危害到了公共卫生安

全。在缺乏有效防治手段的情况下，做好科学有效

的消毒工作对于养殖场尤其是得过非洲猪瘟的养

殖场（户）就显得尤为重要，是做好生物安全措施不

可或缺的环节之一。因此，正确了解和使用消毒剂

显得尤为重要。

1 消毒的概述

1）消毒是采用物理、化学或生物的方法降低或
消灭停留在不同的传播媒介物上的病原体，借以切

断传播途径和控制传染病的发生。物理方法：机械

性清除、高温、射线等。生物热：密闭发酵。化学方

法：化学药品杀灭微生物。

2）不同的病原体用不同的消毒方法，耐受性也
不同。例如，对芽孢要用杀菌力强的消毒剂、热力或

辐射处理。对结核杆菌则用热力处理比一般消毒剂

好。真菌类易被紫外线杀灭，适合用辐射法处理。肠

道病毒用季铵盐没有效果，过氧乙酸效果较好。肉

毒杆菌对酸耐受强，用碱类消毒剂较好。而其他细

菌、病毒、支原体、衣原体一般的消毒剂就可杀灭。

3）不同性质的物品用同样的消毒方法得到的
效果也不尽相同。以非洲猪瘟为例，无孔表面杀毒

用次氯酸钠、柠檬酸（1%）、碘和季胺化合物；有孔表
面杀毒（如木材）用 2%柠檬酸或高浓度次氯酸钠。
2 消毒剂的种类

2.1 卤素类

包括含氯消毒剂、含碘消毒剂和含溴消毒剂。

1）含氯消毒剂包括无机类和有机类。例如漂白
粉、二氧化氯、次氯酸钠为无机类，三氯异氰尿酸、

二氯异氰尿酸为有机类，都是高效消毒剂。

一般来说杀菌力强的是有机氯消毒剂。主要用于

养殖场环境、用具及车辆的消毒，是通过破坏病原

微生物的细胞结构，使蛋白变性、酶系统紊乱达到

消毒目的[1]。此类消毒剂稳定性强，易储存，高效广
谱，是养殖场环境消毒的首选。但也存在容易受酸
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碱物质、有机物质、具有还原性物质的影响，破坏消

毒作用。

2）含碘消毒剂属于中效消毒剂。常用以皮肤、伤
口消毒，也可对圈舍空栏、用具、车辆等消毒。能氧化

细菌原浆蛋白的活性基团，还能与蛋白质的氨基酸

结合使其变性。优点是作用快，刺激小，毒性低，杀菌

效果也比较强。在酸性环境中虽然消毒效果好，但可

使金属腐蚀；在碱性环境中消毒效果会受较大影响。

太阳光可加速其分解，保存时要注意避光。

3）含溴消毒剂杀菌效力高，价格也高，在水生
养殖中清除水藻有其独特的效果。

2.2 酚制剂类

有复合酚、来苏尔等。此类消毒剂高效广谱，能

使病原微生物蛋白质变性，也可使一些酶失活，达

到灭菌的效果。优点是性质较稳定、生产工艺简单，

对物品腐蚀性轻微。缺点是易受碱性物质和有机物

的影响，有特殊刺激性气味，对畜禽类组织有一定

破坏作用，不适用于畜禽体表消毒，可用于养殖空

栏期的环境消毒[1]。
2.3 醛制剂类

常用的有甲醛和戊二醛。可以凝固蛋白，溶解

脂类。还可以与病原微生物蛋白质结合，使蛋白质

变性，杀菌力强大。甲醛刺激性大，但渗透力也强，

一般用于浸泡和熏蒸。戊二醛因味淡，可用于带畜

禽体表消毒，但温度对此类消毒剂的影响极大，在

低温环境下，消毒基本没有效果。

2.4 季胺盐类

有双季铵盐、新吉尔灭等，为低效消毒剂。此类

消毒剂主要破坏细菌表面，使菌体破裂、蛋白质变

性、灭活酶系统。优点是杀菌浓度低、毒性与刺激性

低，易溶于水，性质稳定，使用便捷。但渗透力差，配

伍禁忌多（用蒸馏水、温水稀释才会有效），同时容

易受周围环境影响（如有机物吸附的表面会降低其

有效浓度），杀菌力强、杀病毒力弱。

2.5 碱 类

此类有草木灰、火碱、生石灰等消毒剂。主要通

过破坏细胞结构和酶系统，使菌体失活。但其有腐

蚀性，须用大量清水清洗。不宜用于畜禽体表、车辆

及金属物品的消毒。单纯的生石灰粉成分是 CaO，
没有消毒作用，需要配制成 10%~20%的溶液，可用
于畜禽养殖舍表面（墙壁、地面）、养殖场门口或门

口消毒池。

2.6 酸 类

此类主要是氢离子起抑菌和灭菌作用，高浓度

H+使菌体蛋白变性、水解，低浓度 H+使菌体蛋白两性
物质电离改变，吸收和排泄改变。HCL、H2SO4有强大
的杀菌、杀芽孢作用，可是腐蚀性强，使用受限。

2.7 醇 类

此类主要有乙醇、丙醇、丁醇。可以使微生物脱

水，菌体蛋白凝固、变性，从而达到消毒的效果。杀

菌力：丁醇>丙醇>乙醇，但是使用最广泛的是 75%
的乙醇。

2.8 强氧化剂类

此类主要有过氧乙酸、高锰酸钾，属于高效消

毒剂。此类消毒药可直接作用于菌体蛋白的氨基和

羧基上，破坏菌体细胞结构。还可破坏细菌代谢的

必需物质，使代谢失衡，达到杀菌的效果[2]。优点是
快速、高效、广谱，同时高锰酸钾还是消炎药，可直

接用于畜禽表面有损伤或溃疡处，对于除臭和净化

水质效果较好，但日光会加速分解，故应避光保存。

3 影响消毒剂作用的因素

不同的消毒药其杀菌或抑菌机制不同，所以影

响因素也很多。

3.1 搭配不科学

配伍合适效果加倍，配伍不好会产生拮抗作

用。比如，季铵盐类用 70%乙醇配制比用水配制效
果更强；戊二醛和环氧乙烷联合使用，提高效力；酚

制剂与碱类不宜混合使用；氧化剂类不能与还原剂

类使用，会发生氧化还原反应，产物还有可能产生

刺激性和毒性；阴离子表面活性剂与阳离子表面活

性剂合用，发生置换反应，使药效消失。

3.2 浓度和作用时间

任何一种消毒药的抗菌活性都取决于与病原

微生物接触的浓度，消毒剂配比浓度要准确（宁高

不低），一般来说，消毒剂浓度越大，时间越长，效果

越好，但毒性也相应增大。浓度太低，时间短，又达

不到消毒效果。

3.3 微生物的种类

因其自身的形态结构及代谢方式的不同，对化

学消毒剂表现的反应也不同。

3.4 环境因素

大部分消毒药的消毒效果受环境影响，受环境中

pH大小等因素影响，如粪便、浓汁及其他排泄物存在
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时，所有消毒剂的作用都会大打折扣，其中以季铵盐

类、碘制剂、醛制剂所受影响最大，而酸类与戊二醛所

受影响较小。因此，先清洁是消毒前最基本的要求。有

些消毒剂（碘制剂、来苏尔）在酸性环境中杀菌力强，

有些消毒剂（新吉尔灭）在碱性环境中杀菌力强。

3.5 温度和湿度

一般情况下，温度升高可提高消毒杀菌率，尤

其戊二醛，但易蒸发的碘剂与氯仿例外，加温会使

其变得不稳定，而许多温和消毒剂，在寒冷的季节

用温水配比，效果更佳。

熏蒸消毒时，湿度作为一个因素影响消毒效

果。如用过氧乙酸、甲醛熏蒸消毒时，相对湿度以

60%耀80%为最好。
4 错误使用消毒剂的危害

4.1 对周围环境、水源、土壤的危害

养殖生产活动中常用的消毒剂多含酸、碱、卤

素、重金属、氧化剂等，如若大剂量、高浓度、长时间

使用，而对废液又没有经过处理直接排放到环境中

去，会造成水、土壤的污染，影响周边农作物、农产

品的质量，甚至危害到人体健康。

4.2 对人员的危害

养殖场的从业人员直接接触各类消毒剂，吸入

后口腔、眼、鼻、呼吸道、肺部等都会受到刺激，过量

或长期接触会致皮肤和黏膜灼伤、腐蚀，甚至可使

这些组织和器官受损，因此不正确的使用会对自身

的身体健康造成严重危害。

1）紫外线的危害。紫外线灯发出的紫外线波长
为 180耀290 nm，具有杀菌作用，而这恰好与对人体
有害的紫外线波长相似，极易损害眼睛和皮肤。

2）化学消毒剂的危害。大量消毒剂的滥用、乱
用，对从事养殖的人员危害极大。如甲醛能凝固蛋

白，对皮肤和黏膜有刺激作用；漂白粉、次氯酸钙释

放的氯可以引起流泪、咳嗽，刺激皮肤黏膜；过氧乙

酸等有强刺激性，对皮肤、黏膜有腐蚀性，吸入过多

引起呼吸道刺激；酚属高毒类物质，低浓度使蛋白

质变性、沉淀，对皮肤、黏膜有腐蚀作用。长期吸入

低浓度的酚，可有消化道症状、神经症状；新吉尔灭

对皮肤、黏膜有一定刺激作用，可引起皮肤发红、瘙

痒或脱皮，对皮肤有脱脂作用。

4.3 对微生物的危害

微生物作为生物界的基本成分，它们在生长繁

殖过程中，不断分解环境中的各种有机物，维持自

然生态系统中的相对平衡。而养殖生产过程中，大

量滥用、乱用消毒剂，不经处理的废液排放，都会造

成对其敏感的非病原微生物的杀灭，从而打破生态

系统的相对平衡。还有长期单一使用同一类消毒剂

会使细菌、病毒等产生耐药性。

5 有效消毒的注意事项

消毒效果的呈现很大程度取决于消毒剂的正

确、合理使用以及行之有效的消毒方法、程序。

5.1 消毒剂的选择

每种消毒剂或多或少存在不同的缺陷，了解作

用机理、作用效果、危害程度就非常有必要。在保证

消毒效果的前提下，选择对环境污染小，作用时间

长，不损伤消毒人员及物品的消毒剂。同时，养殖场

应该多备用几种不同类型、种类的消毒剂交替使

用，以提高消毒效果。还要根据不同的消毒对象选

用合适的消毒剂（见表 1）。
5.2 消毒剂的配制

消毒剂均以含有有效成分的量表示，如 25%漂

白粉即表示该消毒粉含 25%有效氯，20%过氧乙酸
指原液中含有 20%的过氧乙酸。各类消毒剂在其标
签上均注明有效成分及含量，使用时严格按照说明

书上要求采用的配制方法配制所需的浓度，尽量现

配现用，不宜长期储存。

5.3 消毒方法的选择

不同的消毒对象应选择不同的消毒方法，通常

采用物理的（机械清扫、冲洗）、生物热的和化学消

毒剂的方法。选择科学有效的消毒方法，可以事半

功倍。

1）阳光及紫外线消毒。对于贵重、不耐腐蚀的
设备、物品采用曝晒消毒，既经济又简便。阳光的灼

热可以使水分蒸发，既有干燥也有灭菌效果。紫外

消毒对象 消毒药物

环境及空气 过硫酸氢钾类、二氧化氯类

电器设备 甲醛熏蒸

饮水
漂白粉、次氯酸钠等含氯消毒剂、柠檬酸、二氧

化氯类，过硫酸氢钾类

人员皮肤 含碘类、柠檬酸

衣、帽、鞋等物品 过硫酸氢钾类、二氧化氯类、含氯类消毒剂

粪便、污水 氢氧化钠、盐酸、柠檬酸

表 1 常见消毒药的适用对象
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线可使细菌的酶、毒素等灭活，也可以使细胞变性。

这种消毒方法只能对表面光洁的物品有较好的消

毒效果，而病毒对紫外线的抵抗力更大一些。

2）高温消毒。这种消毒法主要有火焰、煮沸与
蒸汽 3种形式。火焰可用于直接烧毁一切被污染而
价值不大的用具、垫料及剩余饲料等，也可用于铁

制设备及用具、土墙、砖墙等。煮沸与蒸汽消毒主要

用于衣物和器械。

3）生物热消毒。主要利用微生物分解有机质而
释放出生物热，温度可达 60耀70 益，各种病菌、病毒
及寄生虫虫卵等经数日相继死亡。此法是一种简

便、经济、有效的粪便消毒方法，而且不丧失肥料的

应用价值。

4）喷洒消毒。将消毒剂配比成合适的浓度进行
喷洒，主要用于圈舍、笼具、饲养场地、运输工具、排

泄物及周边环境的消杀。

5）熏蒸消毒。多用于密封舍和种蛋消毒，消毒时
必须有较高的温度和相对的湿度，室温不低于 15 益，
相对湿度为 60%耀80%，消毒时间为 8耀10 h。

6）饮水消毒。将消毒剂稀释到合适浓度，再将
合适浓度的消毒剂加入一定量的水中，让畜禽自由

饮用，以消除其肠道病菌。

7）浸泡消毒。主要用于用具、器械等的消毒。
5.4 消毒程序的规范

合理安排消毒人员数量，严格落实消毒规定，

备齐消毒器械和工具，消毒工作才能得心应手。

1）消毒前，应该彻底清扫污物，如排泄物、分泌
物、饲料残渣以及其他有机物，这是保证消毒效果

的前提。

2）空圈喷洒消毒药时，应按照从上而下、从里
到外的原则进行消毒，即先屋顶、屋梁钢架，再墙

壁，最后地面，力求仔细、干净、不留死角。喷洒消毒

液至少 1 h后，使用扫帚、叉子、铲子、铁锹等工具
对畜舍内进行再次清扫。清扫干净后，用高压强力

冲洗，清水洗净消毒液，干燥后即可进畜禽[3]。
3）带畜禽消毒时，一般选用高压动力喷雾器或

背负式手动喷雾器，将喷头高举空中，喷嘴向上画

圆圈，先内后外逐步喷洒，使药液如雾一样缓慢下

落。要喷到墙壁、屋顶、地面，以这些地方均匀湿润

和畜禽体表稍湿为宜，不得直接喷畜禽身体。对于

幼畜，应从 2周龄起至断奶，每周用 30%过氧乙酸
熏蒸消毒 1耀2次，每次 20耀30 min[3]。

4）对场区内环境消毒时，先将养殖场户生活区
的屋顶、墙面、门窗、地面清扫干净，再用消毒液喷

洒消毒，消毒液要洒布场地，消毒液要交替使用。门

口消毒池可选择戊二醛或氢氧化钠溶液，保持浸湿

状态。

5）收集污水并集中处理，按照比例投放氯制剂
消毒，这对于大型规模养殖场非常必要。

6）进行同步消毒。无论是环境消毒还是带畜禽
消毒，应尽可能在大致固定的时间范围内进行，对

一个大型养殖场来说，各畜禽舍尽可能同时开始同

时结束，可以起到很好的消毒效果。

5.5 安全防护

严格按照技术规范采取个人防护和消毒措施。

例如，生石灰粉落入眼中，产生刺激；漂白粉对呼吸道

刺激大；氢氧化钠接触到皮肤，可使皮肤灼伤；卤素类

对皮肤和黏膜都有刺激性；在密闭的环境熏蒸消毒时

还要防止火灾。所以，消毒后要及时通风并清理和清

洗圈舍里的消毒药，防止对畜禽造成伤害。

6 结 语

消毒是一项以“预防为主”的基本措施，广大养

殖场户的管理人员及操作人员要掌握消毒知识，如

消毒剂的种类、消毒剂的作用、影响消毒效果的因

素，不正确的消毒对人体、畜禽及环境的危害，如何

根据说明正确合理地配制消毒液，对不同对象选择

合适的消毒方法、程序等；要有强烈的忧患意识、安

全意识；要本着对周围环境、养殖安全以及自身安

全的责任心，按照科学的方法、程序、禁忌，合理选

择适用的消毒剂，为生物安全竖起一道防火墙。
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