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不同提取液对牛至粉中香芹酚和
麝香草酚提取效果分析
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摘要 本试验使用 1% 茁-环糊精溶液、1%羟丙基-茁-环糊精溶液、10%丙二醇溶液，在 40 益对牛至粉进行

超声提取 40 min，同时用纯化水提取作为阴性对照，乙腈提取作为阳性对照，获得牛至提取液，用高效液相色谱

法测定不同提取液中牛至精油成分香芹酚和麝香草酚含量，以期了解环糊精和丙二醇对纯化水提取牛至中挥发

油成分香芹酚和麝香草酚辅助提取作用。试验结果显示：5 种提取液中香芹酚和麝香草酚的浓度差异极显著，由

高到低依次为乙腈、1% 茁-环糊精溶液、1%羟丙基-茁-溶液、10%丙二醇溶液、纯化水，其中 1% 茁-环糊精提取液

对香芹酚和麝香草酚提取效率达到乙腈的 87.64%和 69.45%。环糊精或丙二醇均可提高纯化水对牛至中香芹酚

和麝香草酚的提取量，其中 1% 茁-环糊精溶液最优，为牛至产品开发提供了新的思路。
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牛至（ L.）为唇形科牛至属多

年生草本植物，我国主要分布西北、东北、江西、安

徽、湖北、河南等地，本品性凉、味辛、无毒，具有清

热解表、利水消肿的功效，主治中暑、感冒、头痛身

痛、急性胃肠炎、腹痛吐泻、水肿等症[1]。药理研究表

明，牛至精油具有抗菌、抗氧化[2]、增强免疫力作用，

是牛至产生药效的主要活性部位，其主要成分为香

芹酚和麝香草酚。牛至精油的提取方法主要有有机

溶剂提取、水蒸气提取和超临界流体萃取[3]等方法。

牛至精油不溶于水、易挥发，可应用环糊精、羧甲基

纤维素、海藻钠等辅料进行包膜制成牛至精油预混

剂进行使用[4-6]，通过包膜技术减少精油的挥发并增

加其溶解性。刘元元等[7]使用 5%牛至香酚预混剂，添加

量为 15 mg/kg，饲料中牛至香酚含量为 0.75 mg/kg，促
进肉鸡生产性能。彭青云等[8]使用至多兴牛至油添

加剂，其香芹酚和麝香草酚含量分别为 2.2%和

1.1%，添加量为 300 mg/kg，饲料中总酚含量为

9.9 mg/kg，能改善肉鸡的生产性能和屠宰性能并提

高免疫器官指数。郝丹丹等[9]使用购自美国 Sigma-
Aldrich 公司牛至油，其中香芹酚 7.3%、麝香草酚

0.18%，最佳添加量为 50 mg/kg，饲料中总酚含量为

3.74 mg/kg，提高蛋鸡的生产性能和免疫功能。市售

牛至精油产品均以香芹酚和麝香草酚作为质量控

制指标，当家禽饲料中总酚浓度为 0.75~9.90 mg/kg
时，可提高家禽的生产性能。牛至其他部位的药效

也有报道，早克然·司马义等[10]发现牛至水提取物具

有抗炎、止咳及抗自由基作用。李定刚等[11]对不同工

艺来源的牛至提取物对小鼠大肠杆菌的防治作用

的研究表明，牛至精油与牛至水提物混合使用防治

效果最佳。

由于精油的化学性质，牛至的水提液中精油成

分含量极低，而牛至精油的单独提取相对复杂，提
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取后需进行包膜使用，且损失了牛至水提液中部分

抗炎、抗氧化成分。本试验在纯化水中添加食品级

助溶剂丙二醇或环糊精对牛至进行提取，以乙腈提

取作为阳性对比，纯化水提取作为阴性对比，通过

高效液相色谱测定提取液中精油成分香芹酚和麝

香草酚含量，评价丙二醇、环糊精对牛至精油成

分辅助提取作用，为牛至产品开发提供新的提取

方法。

1 材料与方法

1.1 试 剂

牛至购自玉林市玉州区菩提药源食品经营部；

丙二醇、茁-环糊精、羟丙基-茁-环糊精（食品级）购自

九州食品配料商城；香芹酚、麝香草酚（>99.0%）购

自 macklin 公司；乙腈（为色谱纯）购自 Fisher Sci原
entific 公司。

1% 茁-环糊精溶液：精密称取 茁-环糊精 10.00 g，
加蒸馏水 1 000 mL 溶解；1%羟丙基-茁-环糊精溶

液：精密称取羟丙基-茁-环糊精 10.00 g，加蒸馏水

1 000 mL 溶解；10%丙二醇溶液：精密称取丙二醇

100 g，加蒸馏水溶解定容至 1 000 mL；标准储备

液：分别精密称取香芹酚和麝香草酚对照品 0.0250 g，
用乙腈定容至 25 mL，制得终浓度为 1 mg/mL 的 2
种标准储备液。混合标准工作液：取以上 2 种标准

储备液，用乙腈-水（40颐60）稀释制备 1、5、10、20、50
mg/L 5 个系列质量浓度的混合标准工作液，存放于

4 益冰箱。

1.2 仪 器

电子分析天平（赛多利斯科学仪器（北京）有限

公司 SQP）、昆山 KQ-500DV 超声清洗机、GT10-1
型高速离心机（北京时代北利离心机有限公司）、震

荡器（IKA）、高效液相色谱仪（岛津 LC-16AT）。

1.3 提取方法

牛至粉碎后，过 0.15 mm 筛，精确称取 3 份牛

至粉末 0.200 0 g，置 10 mL离心管中，分别加入 5 mL
提取液，密封，40 益超声 40 min，6 000 r/min 离心

10 min，上清液即为牛至提取液。

1.4 色谱方法

色谱柱 InertSustain C18（150 mm伊2.1 mm，

3 滋m）；紫外检测波长 276 nm；流动相为乙腈-水
（40颐60）；柱温：50 益；流速 0.4 mL/min；混合标准工

作液依次进样 10 滋L。将测得香芹酚和麝香草酚的

色谱峰面积（A）和相对应的浓度（C）做直线回归，求

得标准曲线回归方程的线性范围和相关系数。

1.5 提取液中香芹酚和麝香草酚检测

取 1.3 上清液过微孔滤膜，量取滤液 0.6 mL，
加入乙腈 0.4 mL，涡动 5 min，10 000 r/min 离心

10 min，取上清液过微孔滤膜，滤液上机检测，进样

10 滋L。按峰面积标准曲线法计算提取液中香芹酚

和麝香草酚含量。

1.6 数据处理

试验数据采用 SPSS 19.0 统计软件进行方差分

析，极显著水平为 约0.01。试验结果以“平均值依标
准差”表示。

2 结果与分析

2.1 标准曲线和液相色谱图

混合标准工作液和牛至样品色谱图见图 1 和

图 2，香芹酚和麝香草酚基本完全分离，色谱峰形对

称。香芹酚和麝香草酚的标准曲线方程和相关系数

见表 1。
2.2 提取液中香芹酚和麝香草酚含量

由表 2 可知，不同提取液中香芹酚和麝香草酚

含量均差异极显著（ 约0.01）。

图 1 混合标准工作液色谱图 图 2 牛至样品色谱图

试验研究10· ·

                    
                                             
                          



养殖与饲料 2021 年第 03 期

3 讨 论

3.1 液相色谱检测

香芹酚与麝香草酚为同分异构体，分离较为困

难，其化学名称分别为 2-甲基-5-异丙基苯酚和 5-
甲基-2-异丙基酚，窦茂鑫等 [12]使用甲醇-水-冰醋

酸（60颐40颐2）为流动相对饲料添加剂中的香芹酚与

麝香草酚进行检测分析。孙丽娟等[13]使用乙腈-水
（50颐50）为流动相对牛至药材中的香芹酚与麝香草

酚进行分析。在文献基础上，本试验采用乙腈-水
（40颐60）的流动相对提取液进行分析检测，色谱峰分

离完全，出峰时间适宜，相关系数符合要求。可以通

过标准曲线法计算提取液中香芹酚和麝香草酚含

量，进行比较分析。

3.2 不同提取液比较

牛至中挥发油类成分香芹酚和麝香草酚是其

抗菌、抗氧化的主要成分，因此用提取液中香芹酚

和麝香草酚含量高低评价提取液的提取效果。香芹

酚和麝香草酚结构决定其不易溶于水，易溶于有机

溶剂，因此乙腈提取液含量最高分别为 15.54 mg/L 和

24.61 mg/L，蒸馏水提取液含量最低分别是 0.29 mg/L
和 2.36 mg/L，牛至中香芹酚和麝香草酚含量测定

一般使用乙腈进行提取[13]。纯化水中添加环糊精和

丙二醇提高香芹酚和麝香草酚的含量，其中 1% 茁-环糊

精提取液含量最高分别为 13.62 mg/L和 17.10 mg/L，达
到乙腈的 87.64%和 69.45%。环糊精具有“内亲油、

外亲水”的空腔结构，提高了牛至精油成分溶解度

和溶出速率，进而提高提取率[14]。

牛至粉在蒸馏水中香芹酚和麝香草酚溶出率

极低，饲料中直接添加牛至粉的报道较少。1% 茁-
环糊精牛至提取液与饲料进行 1颐（3~10）比例拌料

使用，饲料中总酚含量可达到 3.07~10.24 mg/kg，与
市售牛至油预混剂的浓度相当[7-9]。牛至 1% 茁-环糊

精提取液制备与提取牛至挥发油再制成牛至油预

混剂的工艺相比，具有操作简单、成本低的优点。

4 结 论

牛至 茁-环糊精提取液显著提高了牛至中香芹

酚和麝香草酚溶出度，可直接进行拌料使用，应用

于畜牧养殖业。
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鸭坦布苏病毒冻干高免卵黄抗体的研制
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摘要 本研究用鸭坦布苏病毒病灭活苗三次免疫 SPF 蛋鸡，收取高免鸡蛋，制备成冻干高免卵黄抗体；用鸡

胚中和试验和间接 ELISA 方法进行效价检测。试验结果显示，第 3 次免疫后 2 周，卵黄抗体中和效价为 1颐103.5，
4、5 周达到最高值 1颐104.5；间接 ELISA 方法检测冻干前后的抗体效价结果均为阳性；对鸭坦布苏病毒强毒的攻

毒保护率达 100%，可为鸭坦布苏病毒的防控提供一种有效的冻干高免卵黄抗体制剂。
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鸭坦布苏病毒病是由黄病毒科、黄病毒属的坦

布苏病毒（Tembusu virus，TMUV）引起的以产蛋鸭

产蛋量骤降和雏鸭或育成鸭出现神经症状为主要

特征的一种新型急性传染病，又称为鸭出血性卵巢

炎、鸭黄病毒病。以种鸭、蛋鸭产蛋量急剧下降，产

蛋率从产蛋高峰 90%左右下降至 10%不等；雏鸭发

生神经系统症状甚至死亡为主要特征[1-2]。自 2010 年

暴发以来，该病在我国大陆地区广泛传播，给国内

的家禽养殖业造成了严重的经济损失。该病传播迅

速，蔓延范围广，给养鸭业造成了严重的经济损失[3-4]。
卵黄抗体（IgY）是预防和紧急治疗该病的有效防制

剂[5]，由于常规卵黄抗体一般为液体，质量不稳定、副

作用大、体积大运输不便。因此，本试验通过用鸭坦布

苏病毒灭活疫苗免疫 SPF 蛋鸡后，收集卵黄进行 IgY
的提纯和冻干研究，旨在克服常规卵黄抗体的缺陷，

达到有效预防和治疗该病的目的。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1）毒种：鸭坦布苏病毒（DTMUV）JL2011 株，由

湖北省农业科学院畜牧兽医研究所兽医研究室分

离、保存。

2）鸭坦布苏病毒病灭活苗：由本实验室制备，

将 DTMUV JL2011 株接种 SPF 鸡胚，按常规方法[6]

制备成油乳剂灭活苗，每毫升疫苗至少含灭活前的

鸭坦布苏病毒 106.0 EID50，质量检验合格，备用。
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