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蛋鸡粪污是蛋鸡养殖场（户）产生量最大的污

染物，也是最大的污染源，急需得到无害化、资源化

的处理和利用，由于蛋鸡粪便和污水难以分离，往

往一并处理[1-2]。蛋鸡场要根据蛋鸡粪污特性，优化

蛋鸡粪污处理工艺流程，探索蛋鸡场粪便和污水无

害化、资源化处理和利用的有效模式，从而有效改

善蛋鸡粪污处理现状。

1 蛋鸡粪污处理现状

1.1 蛋鸡场粪便概况

鸡粪是鸡场的主要废弃物。由于鸡的消化道

短，鸡采食的饲料在消化道内停留时间比较短，鸡

消化吸收能力有限，所以鸡粪中含有大量未被消化

吸收、可被其他动植物所利用的营养成分[2]。准确了

解蛋鸡粪便产生量及其养分变化是蛋鸡粪便有效

处理与利用的基础。据测定，1只产蛋鸡日排粪量为

0.10 kg，每年排泄量为 36 kg，以全国蛋鸡 13～14

亿只计，每年产生的鸡粪数量巨大[3]，而且不同时期

蛋鸡的采食量、鸡粪产生量、养分排出总量均不同

（见表 1）[4]。

1.2 蛋鸡场污水概况

蛋鸡场污水的主要来源：①蛋鸡粪便含水率高，

一般为 80%～85%，且随着饮水量的增加而升高[5]。

②蛋鸡饮水滴漏、反复冲洗用水产生污水[6]。③蛋鸡

舍清粪方式不同，产生的污水量差别很大（见表 2）[7]：

其中刮板清粪产生的污水量最高，传送带清粪产生

的污水量次之，使用垫料床产生的污水量最少。我

国蛋鸡规模养殖户主要以人工和刮粪板的方式清

理粪便，少数采用传送带清粪[6，8]。

1.3 蛋鸡场粪污处理概况

目前，蛋鸡养殖场（户）粪便的处理效率偏低，

且地区差异不明显。主要存在如下问题：①蛋鸡场
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摘要 蛋鸡粪污处理是困扰蛋鸡养殖户的一大问题，尤其是污水的处理。为探索蛋鸡粪污处理及循环利用的

有效模式，蛋鸡场可优化粪污综合处理工艺流程，采用厌氧发酵和好氧发酵，科学处理蛋鸡粪污生产有机肥还田

利用。蛋鸡粪污综合处理优化措施有效解决了蛋鸡粪便、污水处理难题，经济实用简单环保。
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表 1 我国蛋鸡不同状态采食量和排泄养分情况

注：1.高产状态；2.低产状态。

组别
采食量/（kg/年）

N P

蛋鸡 2 0.6 0.2
蛋鸡 1 1.2 0.3

排泄量/（kg/年）
N

0.5
0.9

无机氮比例/%P
0.2 82
0.1 70
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表 2 不同禽舍系统鲜家禽粪便产量、干物质含量和营养物质水平概况

粪便及污水处理缺乏专门、专业的处理设施或设

备。虽然大部分养殖场（户）已经自建了粪便简易、

临时贮存设施，对克服粪便乱堆放、防治粪便污染

起到了重要的作用，但受到家庭劳动力数量和土地

规模限制，鲜粪处理方式以销往有机肥厂为主[1]。

②蛋鸡养殖污水的处理较固体粪便的处理难度大。

由于污水与蛋鸡粪便难以分离，且大多数的有机废

水处理工程设计没有兼顾肥料生产，蛋鸡养殖户往

往忽略污水处理，为避免对外界环境产生污染，蛋

鸡养殖污水处理急需引起足够的关注[9]。③蛋鸡粪

便市场化程度低，经济效益无法实现最大化。鲜粪

销往有机肥厂，既增加了运输费用，又增加了污染

源的数量。含水量过高的鸡粪不宜进行发酵处理，

有机肥厂主要通过选取锯末、稻壳、玉米秸、麦秸、

稻草、花生壳等原料来降低鸡粪含水量，进行堆肥

发酵生产有机肥，不同原料制成有机质含量变化也

不同，生产的有机肥肥力不稳定[2]。④畜禽粪便需求

存在季节性。种植业有大量的畜禽粪便需求，有季

节性，而养殖场产生的粪污量大而集中，无季节性。

⑤蛋鸡粪便处理效率值偏低，仍有提升潜力。部分

蛋鸡粪便在处理的过程中，缺少技术创新，处理工

艺仍然不完善，对空气环境、农家肥料再利用等方

面产生影响[10]。

2 蛋鸡场粪污综合处理优化措施

2.1 工艺流程

蛋鸡场采取综合处理措施，优化了粪污处理工

艺流程（见图 1）：在本场内，按照厌氧发酵的要求标

准，先将新鲜难以分离的蛋鸡粪污进行坑式厌氧发

酵（含水量 80%左右），降低粪污黏度后进行固液分

离，再根据好氧堆肥发酵的要求，以固液分离后产

生的粪渣(含水量 40%左右)为基质，根据发酵水分

的要求，用固液分离后产生的废液进行喷淋混匀，

将水分含量调节至 60%～70%（60%左右），进行二

次好氧堆肥发酵(含水量 20%～40%)，直至废液完

全处理。达到发酵腐熟无害化处理标准后，进行后

续加工，生产有机肥。

2.2 主要特点

1）增强了蛋鸡场粪污生产有机肥的肥力及稳定

性。畜禽养殖业污染物排放标准（GB18596-2001）规

定全国集约化畜禽养殖场和养殖区用于直接还田的

畜禽粪便，必须进行无害化处理[11]。蛋鸡场粪污处理

优化后生产的有机肥，各项指标需符合有机肥标准

（NY525-2012）[12]。生产的有机肥检测数据见表 3。

从表 3可以看出，蛋鸡场优化后的粪污综合处

理技术生产的有机肥，各项指标均符合畜禽养殖业

图 1 蛋鸡场粪污综合处理工艺流程

禽舍系统

产生的粪便

粪便量/[kg/(禽
舍·年)] 干物质浓度/%

垫料床 - 35.7耀77.0

开放储存（刮

板清粪）
73耀75 14耀25

带式清粪 55 21.4耀41.4

Mg S

- -
0.3耀0.6 0.3耀0.6
0.4耀0.5 0.3耀0.7

物质含量（干重的百分比）/%
总氮

4.2耀7.6

4.0耀7.8
4.0耀9.2

氨氮 尿酸氮 P K

- - 1.2耀3.9 -
0.5耀3.9 0.1耀2.3 1.1耀2.3 1.5耀3.0
0.7耀2.2 1.7耀2.0 1.4耀1.8 1.6耀2.8
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对照
有机质的质量分数

（以烘干基计）/%
总养分（氮+五氧化二磷+氧化钾）
的质量分数（以烘干基计）/%

有机肥料标准

（NY525-2012） 逸45 逸5.0

有机肥成品检测 逸60 30

畜禽养殖业污染

物排放标准

（GB18596-2001）
- -

粪大肠杆菌数/
(个/kg) 酸碱度（pH）

臆105 5.5~8.5

臆105 -

臆105 6.5

水分（鲜样）的

质量分数/%

臆30

20

-

蛔虫卵死亡

率/%

逸95

逸95

逸95

表 3 标准对照

污染物排放标准（GB18596-2001）和有机肥标准

（NY525-2012）。蛋鸡粪污综合处理优化措施，将固

体部分肥效和液体部分肥效有效结合，生产的有机

肥增强了肥力，且肥力相对稳定。

2）有效解决蛋鸡场污水难处理的问题。畜禽粪

污经过厌氧发酵和好氧发酵后生产有机肥返田，不

仅能改良土壤和为农作物生长提供养分，又能缓解

环保压力。蛋鸡粪污处理优化措施，将难以进行固

液分离的含水量 80%左右的新鲜鸡粪，通过坑式厌

氧发酵后，用固液分离机进行固液分离，以固体部

分为基质，液体部分进行喷淋混匀通过堆肥好氧发

酵有效将含水量降至 20%～40%，生产有机肥，可使

蛋鸡场的粪便和污水都得到有效处理。

3）减少蛋鸡场粪污的污染源数量。采用蛋鸡粪

污综合处理优化措施，可有效减少蛋鸡场粪污处理

的污染源数量，二次污染少，更环保。主要体现在就

地处理，集中管理，减少污染源数量。在蛋鸡养殖场

内粪污就地处理，有效实施“谁污染，谁处理”的措

施，有效避免固液体肥料长途运输，从而减少了污

染源数量。

4）解决了农户使用有机肥的季节性和有机肥

生产无季节性的矛盾。种植业有大量的畜禽粪便需

求，有季节性，而养殖场产生的粪污量大而集中，无

季节性。蛋鸡场采取粪污综合处理优化措施，加工

生产的有机肥，水分含量低（含水量降至 20%左

右），肥力稳定，耐储存，可有效解决农户使用有机

肥的季节性和有机肥生产无季节性的矛盾。

3 结 语

综上所述，蛋鸡粪污综合处理优化措施，以蛋

鸡场内蛋鸡粪污科学处理肥料化作为主线，通过厌

氧发酵和好氧发酵，对蛋鸡粪污综合处理工艺进行

优化，提高了蛋鸡粪污处理效率，提高了养殖户经

济效益，有助于改善周围生态环境。
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