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气肿疽梭菌免疫学检测方法概述
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摘要 气肿疽梭菌是一种具有组织毒性、有鞭毛的孢子化革兰氏阳性菌，可引气肿疽这种反刍动物高致死性急

性疾病。常见的典型临床症状为发病动物肌肉丰满部位发炎、肿胀，触压可听到类似捻发音，流行呈现一定的季节性，

并有区域性流行的特征。牛气肿疽在养殖场中一旦传播流行，往往会伴随巨大的经济损失，所以更加需要加

强对该病的防控与诊断。本文整理了气肿疽梭菌的 3 种免疫学检测方法（间接 ELISA、Dot-ELISA、免疫胶体金

技术），以供参考。
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民间俗称的黑腿病即气肿疽的别名之一，该病

由气肿疽梭菌引起，常见的典型临床症状为发病动

物肌肉丰满部位发炎、肿胀，触压可听到类似捻发

音[1]。发病急促，潜伏期短，病情发展迅速，许多动物

无可见症状即死亡[2]。该病主要通过患病的牛进行

传播，其具体经过是患病牛在草场采食放牧期间污

染土壤或经过集约化养殖的饲料与饮水进行传播。

健康的牛采食被污染的食物后，病菌可以进入消化

道，继而发生感染。另外，气肿疽梭菌的芽孢能在土

壤中存活相当长的一段时间，成为持久的传染源[3]。
本病一年四季均有可能发生，在气温高且湿度低的

夏季更为多见，在地方性流行方面也呈现一定的特

点，如在地势相对低洼的地区该病更易发生。

作为梭状芽胞杆菌属的一员，气肿疽属于专性

厌氧菌。其菌体的长度为 1.5~8.5 滋m，菌体两端圆

滑，无荚膜，因其有周身鞭毛而能够运动，芽胞通常

位于菌体中央，也有可能偏向其中一端[4]。一般来

说，37 益即接近动物的体温，对于气肿疽梭菌而言

是最适宜生长的温度。在血琼脂培养基上培养，可

见菌落呈现圆形、颜色一般为半透明，中心略微隆

起，边缘不整齐，有 茁 溶血环，但一般情况下现象不

明显[5]。
在对该病进行检测时，较为常用的手段多是以

其流行病学特点、临床症状表现及呈现的病理特征

来做出判断。被感染的动物通常发病迅速，甚至有

的病例无可见症状即死亡。临床上患病动物体温升

高，可达 42 益[6]。有伴发败血症的机率，呈现全身症

状，肌肉丰厚的部位肿胀、发炎。若病变部位位于肩

部或后肢，则常出现行动障碍。患病动物通常会在

1~3 d 内死亡，尸体腐败速度快，天然孔可见暗红发

黑血液流出，通常呈现为泡沫样[7]。取肌肉做切面，

也呈黑红色。

该病主要危害牛羊等反刍动物 [8]，但近几年也

有人被感染的病例，这使得该病又一次成为各国各

地相关人员关心的研究热点。在对该病进行诊断

时，需注意该病与炭疽和恶性水肿的临床症状均有

一定的相似之处，应鉴别诊断。

1 间接 ELISA
ELISA 即酶联免疫吸附剂测定，是指将可溶性
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的抗原或抗体吸附到聚苯乙烯等固相载体上，进行

免疫反应的定性和定量的检测方法。该方法自建立

以来，就以其操作简单、反应迅速、敏感性高等优点

被广泛应用于各项实验室检测。间接 ELISA 原理为

利用酶标记的抗体以检测与固相抗原结合的受检

抗体[9]。该方法是对多成分进行分析，尤其需要注意

对其组成成分进行严格控制，否则将会对结果造成

相当大的影响。

车达等[10]于 2011 年首次成功构建了气肿疽间

接 ELISA 检测方法，通过超声波对菌体进行破碎，

将裂解后的气肿疽梭菌菌体作为抗原，设立梯度稀

释度，并最终确定在质量浓度为 50 滋g/mL、酶标二

抗稀释度为 1颐2 000 的条件下效果最佳，成功建立了

病原菌的酶联免疫吸附试验。该方法简便快捷，不但

针对性强，而且在重复试验中也有较好的表现。

2 Dot-ELISA
斑点酶联免疫吸附试验是一种用纤维素膜代

替酶固体载体法的反应板的免疫分析方法，该方法弥

补了涂层薄弱、易失效、样品少、节省材料等缺点[11]，原
理和 ELISA 很相似。抗原吸附在纤维素膜上，与抗

原-抗体酶标反应，形成抗原-抗体复合物，同时保

持其免疫活性。该配合物能够在酶的参与下显示染

色结果，检测结果可以通过染色的色深来判断。

姜永越 [12]成功从气肿疽梭菌 C54-1 标准株中

提取有效抗原，纯化后用特异性最强的抗原免疫豚

鼠。免疫 4 次后，血清稀释 1 000 倍，用 ELISA 检测

其 OD 150 nm 值达 1.6 以上。Dot-ELISA 的重复

性试验表明，血清具有特异性和稳定性，可作为气

肿疽梭菌的双抗体夹心 Dot-ELISA 检测方法。当

以 1颐1 024 稀释抗体时，抗原最小含量为 3.15 滋g，
分泌抗原最小含量为 1.89 滋g，酶标二抗的最佳浓

度为 1颐4 000，可以检测到微量气肿疽梭菌毒素。

3 免疫胶体金技术

免疫胶体金技术是以胶体金作为示踪标志物，

应用于抗原抗体的一种新型免疫标记技术[13]。该技

术具有制备简便、标记简单、特异性强、敏感性高、

定位准确、适应性广等特点，且胶体金试纸保存方

便，无需任何复杂的仪器设备，可凭肉眼判断结果。

该技术的进步能够极大地方便各种疾病在现场的

快速检测，因此在近些年得到了飞速的发展。

任春宇等[14]参考了免疫层析法的技术，选取气

肿疽梭菌标准株，制备气肿疽梭菌单克隆抗体，并

根据抗原-抗体的特性将单克隆抗体与胶体金标记

结合，建立了不需要再加入任何检测试剂且快速简

便的检测方法，成功研制出了胶体金免疫层析试纸

条，可在短时间内对气肿疽做出准确诊断。该方法

与 ELISA 检测相比，反应更为快捷，也呈现出了更

强的特异性，当抗原量逸1伊105 CFU/mL 时，即可检

测成功，且有较好的稳定性。

4 小 结

自 20 世纪以来，气肿疽在国内 20 多个地区的

暴发给我国畜牧业发展带来了严重的经济损失[15]。
对于气肿疽这种病程短、发病急、危害严重的传染

性疾病而言，及时鉴别和快速诊断是极为重要的控

制手段。因此，需要加强对该病的研究，采用分子生

物学和免疫学的手段，一方面加快对新型疫苗的研

制，另一方面要建立更加简便有效的检测方法。只

有这样才能更好地控制气肿疽的传播和蔓延，将该

病带来的损失降到最小。

以上列出的 3 种免疫学检测方法各有优势与

局限性，需要针对实际需求、临床操作条件以及试

验环境[16]选择符合条件的病原体检测方法进行疾病

诊断。另外，也有相当多的分子生物学检测手段可以

加以利用，因此，必要时也可以同时采用免疫学和分

子生物学检测方法进行判断，以确保诊断无误。
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动物疫病防控体系建设的现状与对策
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摘要 近年来，国内、国外的动物疫病发生率在不断增加，动物疫病防控工作迎来了巨大的挑战。为此，本文介

绍了目前我国动物疫病防控体系建设的现状：不能使动物疫病防控工作达到预期效果，无法对养殖业的发展提供有

力保障；提出了动物疫病防控体系建设的对策：提高防疫工作人员的工作能力，提高养殖人员的防疫重视度，改善养

殖场建设、提高卫生标准，正确选取接种疫苗、遵循接种流程。
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随着经济的发展，畜牧业的养殖规模和品种也

在逐渐增加。畜牧业的发展要靠动物疫病防控体系

来保障，因此，在进行防控前，要对动物疫情防控体

系建设的现状进行分析，要制定科学、全面的工作

计划，要根据实际情况寻找解决问题的办法。

1 动物疫病防控体系建设的现状

防疫部门不能全面落实动物疫病防疫工作的

要求，对一些偏远地区、养殖规模较小的地区做不

到切实的监管，并且动物疫病防控工作的工程巨

大、时间周期长，在进行监管时需要耗费大量的人

力、财力，因此，防疫监管工作进行起来十分困难。

再加之，一些偏远地区和规模较小的养殖场对动物

疫病防控的意识比较薄弱，认为防疫工作可有可

无，对疫情造成的重大损失缺乏重视度。并且在建

设养殖场时，没有进行合理的设计和完善，导致养

殖场的通风条件差、排水设施不健全等，这些因素

会导致细菌的增生，提高动物疫病的发生率。养殖

人员在动物生病时，没有足够的重视，未给动物进

行及时治疗，导致死亡，并且在死亡后，不对尸体进

行任何消毒处理，随便抛尸荒野，这也会导致细菌

和疾病的扩散。还有许多养殖人员对动物进行接种

疫苗时，选择一些便宜的疫苗，对动物起不到有效

的防护作用[1]。

2 动物疫病防控体系建设的对策

2.1 提高防疫工作人员的工作能力

动物疫病防控工作兹事体大，对我国乃至全球

管理前沿 135窑 窑
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