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饲料中添加面粉对饲料颗粒硬度的影响

李成贤 曹洪志

宜宾职业技术学院，四川宜宾 644003

摘要 面粉的粘性好，常被添加在饲料中以提高饲料的硬度，本试验分别设对照组（外销料：保育前期料

80A、保育后期料 81A、生长猪料 82A）、试验组（内销料：保育前期料 201P、保育后期料 202P、生长猪料 203P），试
验组中保育后期料 202P 和生长猪料 203P 在基础饲料中添加 80 kg/t 面粉，测定饲料的颗粒硬度。试验结果表

明：没有添加面粉组，其硬度值没有显著差异；添加了 80 kg/t 面粉的饲料组，其硬度显著提高。这说明饲料中添

加面粉可以有效改善饲料的硬度。
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随着饲料行业的快速发展，越来越多的研究人

员将关注的重点放在颗粒饲料的硬度上。硬度是衡

量颗粒饲料外观品质的一个重要指标，还会对动物

生产性能产生一定的影响。饲料加工技术中，有很

多因素影响颗粒硬度，如原料的粉碎、制粒、膨化

等，但是从原料的角度探讨饲料硬度还未见更多报

道[1]。饲料硬度直接影响饲料的粉率，而饲料粉率的

上升会造成猪只在采食饲料时造成浪费，由于面粉

的粘性好，常被添加在饲料中以提高饲料的硬度。

1 材料与方法

本次试验选取四川某公司外销料（保育前期料

80A、保育后期料 81A、生长猪料 82A）及内销料（保

育前期料 201P、保育后期料 202P、生长猪料 203P）
作为试验对象，其中 202P 和 203P 中含有 80 kg 面

粉/t，所有的饲料加工条件一样（表 1）。
1）结果测定：每个品种饲料选取 18 颗长度中

等的饲料颗粒，用谷物硬度测定机测定，然后对测
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试验分组 试验设计

对照组

（外销料）

保育前期料 80A 基础饲料

保育后期料 81A 基础饲料

生长猪料 82A 基础饲料

试验组

（内销料）

保育前期料 201P 基础饲料

保育后期料 202P 基础饲料+面粉（80 kg/t）
生长猪料 203P 基础饲料+面粉（80 kg/t）

处理 对照组（外销料） 试验组（内销料）

保育前期（80A/201P） 39.09 37.84 0.532

保育后期（81A/202P） 21.55 25.28 0.065
生长猪料（82A/203P） 25.11 29.47 0.031

N

表 1 试验设计方案

定结果进行比较。

2）统计分析：由于不同阶段料的粉碎粒度及环

模亚比不同，因此只对内外销料相同阶段的饲料的

硬度值进行 检验。

2 结果与分析

由表 2 可知，80A 与 201P 的硬度没有显著差

异，但 202P 的硬度值有高于 81A 的趋势（高 3.73N；

0.05< <0.1），203P 的硬度显著高于 82A（高 4.37N，

<0.05）。由此表明，在饲料中添加面粉，饲料颗粒的

硬度增加；没有添加面粉组，硬度值没有明显差异。
表 2 饲料中添加面粉对饲料颗粒硬度的影响

3 讨 论

影响颗粒饲料的颗粒硬度的加工工艺有：原料

的粉碎工艺、原料的膨化和膨胀工艺、原料调制等[2]。
面粉加入到饲料中，由于不同阶段料的粉碎粒度及

环模亚比不同，因此我们只对内外销料相同阶段的

饲料的硬度值进行比较分析。本试验表明，80A 与

201P 中均没有添加面粉，其硬度值没有显著差异；

但 202P 及 203P 中添加了 80 kg/t 的面粉，其硬度

相较于相同阶段的外销料有显著的提高，分析原因

可能与面粉中的淀粉有关。

面粉中的淀粉有粘性，面粉的粘性取决于淀粉

的含量，淀粉是面粉中最主要的碳水化合物，约占

粉重 67%。面粉中的淀粉由于葡萄糖分子之间的连

接方式不同分为直链淀粉和支链淀粉。直链淀粉易

溶于热水，生成的胶体粘性不大，具有增强面团可

塑性的性能。支链淀粉需要加热加压后才溶于水，

生成的胶体粘性很大，有增强面筋筋力的性能。面

粉添加在饲料中，在加工调制过程中淀粉的糊化会

导致饲料颗粒硬度增加：淤原料粉碎粒度越细，在

调质过程中淀粉越容易糊化，在颗粒料中的粘结作

用越强，颗粒越不容易破碎，硬度越大[3]。于原料的

膨化和膨胀处理过程中使原料中的蛋白质变性，淀

粉糊化度增加，成形后颗粒的硬度也增加，对于乳

猪料来说，要求颗粒比较酥脆，不能太硬，有利于乳

猪的采食[3]。盂蒸汽调质直接影响颗粒的内部结构

和外观质量。影响调质效果的 2 个重要因素：蒸汽

质量和调质时间。高质量干燥饱和的蒸汽能够提供

较多的热量来提高物料的温度，使淀粉糊化，调质

时间越长淀粉糊化度越高，成形后的颗粒结构越致

密，稳定性越好，硬度也越大[3]。面粉中淀粉的粘性

及加工过程中淀粉的糊化将会导致饲料颗粒硬度

增加。

4 结 论

面粉中含有淀粉，淀粉在常温下不溶于水，但

当水温在 53 益以上时，淀粉的物理性能发生明显

变化。淀粉在高温下溶胀、分裂形成均匀糊状溶液

的特性，称为淀粉的糊化。淀粉的糊化可提高面团

的可塑性, 饲料加工过程中添加面粉将会使面粉中

的淀粉糊化，从而使得成型后颗粒的硬度增加。饲

料中添加面粉可以有效改善饲料的硬度。
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