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摘要 按照不同生态和养殖环境区域合理设计泌乳牛饲料配方，将所涉及饲料原料进行加工调制成优质奶

牛饲料加以日常利用，对奶牛的科学高效饲养有着非常重要意义。本试验研究 3种不同饲料配方日粮对奶牛生

产性能的影响，并筛选出最适饲料配方。结果表明，饲料日粮配方 2是最佳泌乳牛饲养饲料配方，不仅能降低饲

料投入成本，而且还能提高产奶量。
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河北省奶牛养殖规模已走在全国前列，积极推

进现代农业奶牛产业体系建设成为当前和今后较

长时间重要任务，从而确保鲜牛奶供给安全。然而，

饲料是奶牛养殖业的重要物质基础，经过几十年的

发展，饲料工业取得了举世瞩目的成就，也成为了

国民经济的重要基础产业，为促进奶牛养殖业持续

健康发展做出了突出贡献。

饲料按所含养分特性大致分为粗饲料、青绿饲

料、青贮饲料、能量饲料、蛋白饲料、矿物质饲料、维

生素饲料、饲料添加剂共计 8类。在奶牛规模化、专

业化和集约化发展进程中，离不开这 8类饲料，由

于奶牛个体较大，日需要的营养物质相对大很多，

仅靠粗饲料难以满足其日常生产生活需要，更谈不

上优质、高产、高效益养殖。因此，现代农业产业发

展中奶牛养殖需要一定的能量饲料、蛋白饲料、矿

物质饲料、维生素饲料和饲料添加剂作为必要的补

充。这些精饲料在奶牛科学养殖日常中需要一个合

理的补充比例，让奶牛采食消化充分吸收后以发挥

奶牛的最大优质产奶潜能。按照不同生态和养殖环

境区域合理设计泌乳牛饲料配方，将所涉及饲料原

料进行加工调制成优质奶牛饲料加以日常利用，对

奶牛的科学高效饲养有着非常重要意义。

1 泌乳牛饲料配合的原则

1）适宜的饲养标准。在泌乳牛精饲料配方设计

当中，要以我国的《奶牛营养需要标准》和《奶牛饲

养标准》为依据，同时适当参考国外资料，根据每个

奶牛牧场（或小区）的实际情况进行配方设计，满足

该牧场（小区）奶牛的日常营养需要。

2）适当的精粗比例。根据奶牛消化生理特点，

粗精饲料比例对奶牛健康十分必要，通常以干物质

为核算基准，日粮中粗饲料占比在 40%～60%，泌乳

盛期时可降低到 30%左右，即在成母牛饲养管理中

各个时期粗精饲料比例应如下：干奶前期为 3∶7；

干奶后期为 2∶3；泌乳早期为 2∶3；泌乳盛期为

3∶2，有时达到 7∶3；泌乳中期为 2∶3；泌乳后期

为 3∶7。

3）日粮组成多样化。奶牛日粮中饲料原料应多

样化，由于不同原料中营养成分不一样，营养成分

含量也千差万别，这样通过饲料原料的多样化既可

达到互相补充，满足奶牛对各种营养量的需要，同

时可以大大改善奶牛日粮的适口性，一定程度上还
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饲料日粮配方 玉米 豆粕 亚麻粕 棉籽粕 玉米胚芽粕 DDGS 小苏打 预混料

1 38.0 16.0 6.0 6.0 17.5 10.0 0.5 6.0

2 44.5 10.0 8.0 6.0 15.0 10.0 0.5 6.0

3 48.0 8.5 7.0 6.0 13.0 11.0 0.5 6.0

能降低饲料日粮的成本。

4）充分利用当地饲料原料资源。当地饲料资源

具有新鲜、价格低、供求关系相对稳定、易于获得、

质量上容易保证等特点，合理利用当地饲料原料资

源，不仅持续稳定满足当地饲草型畜牧业特别是奶

牛规模化、专业化、生态化和高效益现代化养殖发

展需求，同时带动和促进了当地优势饲料原料及其

加工业产业健康发展，最终显著提升了当地农业经

济可持续发展整体水平。

5）奶牛日粮干物质含量必须达到一定含量。奶

牛日粮量既要使牛吃得完、吃得饱，还要完全满足

奶牛的日常营养需要。因此，在奶牛的饲养管理当

中，技术人员特别注重奶牛日粮的干物质采食量，

如果奶牛日粮水分含量过高，奶牛日常干物质采食

量就会不足，直接影响到奶牛的生长、生产和牛奶

品质，降低养殖效益。

6）适口性和消化吸收性要好。奶牛日粮若适口

性好，奶牛采食量就会加大，干物质采食量相应增

加，奶牛心情大幅度得到改善和提高，非常有助于

奶牛生产。奶牛日粮组成的多样化可提高饲料适口

性，若再经过合理的加工调制，还可进一步提高奶

牛日粮的适口性和消化吸收利用率。

7）饲料原料必须安全经济。饲料原料的安全性

有 2个方面，一方面是饲料原料受到污染，另一方面

就是自身霉变。奶牛采食不安全的饲料后就会伤害牛

体，造成诸多疾病，影响奶牛的长期健康，同时，这种

不健康的奶牛生产出的奶产品当中也会含有相应的

有害有毒物质或某些成分超标，人一旦食用会直接影

响到人体健康。所以，在选择饲料原料时，一定要考虑

到饲料原料是否安全，决不从受污染的地区或储存环

境条件差的地区调运原料，保证原料的新鲜度和质

量。另外选择饲料原料时还要本着经济实用，物美价

廉，在满足奶牛营养的同时，尽可能地降低成本，只有

成本控制好了，才能提高养殖经济效益。

2 泌乳牛饲料日粮配方设计

针对冀西北坝下区泌乳奶牛养殖现状，设计了

3种不同营养水平的饲料日粮配方，经加工制作，然

后开展饲喂奶牛试验。

1）泌乳牛饲料日粮配方 1。该配方粗蛋白含量

为 21.53%，由张家口乳缘养殖公司加工配制，粗饲

料按每天每头泌乳牛核算为全株玉米青贮 20.0

kg、大豆皮 2.0 kg、美国产苜蓿干草 3.0 kg、羊草 1.0

kg，全棉籽 1.0 kg（表 1）。

2）泌乳牛饲料日粮配方 2。该配方粗蛋白含量

为 19.69%，由河北省奶牛产业体系设计，张家口乳

缘公司加工配制，粗饲料按每天每头泌乳牛核算为

全株玉米青贮 21.0 kg、大豆皮 2.0 kg、美国产苜蓿

干草 2.0 kg、羊草 2.0 kg，全棉籽 1.0 kg（表 1）。

3）泌乳牛饲料日粮配方 3。该配方粗蛋白含量

为 18.82%，由饲料加工企业技术人员设计，张家口

乳缘公司加工配制，粗饲料按每天每头泌乳牛核算

为全株玉米青贮 21.0 kg、大豆皮 1.0 kg、美国产苜

蓿干草 3.0 kg、羊草 1.0 kg（表 1）。

3 饲料日粮配方优选

1）在张家口乳缘养殖有限公司用 3个不同的饲

料日粮配方加工调制精饲料，每头牛每天按 9.0 kg

精饲料（根据现阶段奶牛的产奶量计算得出）与各

种粗饲料用 TMR机械搅拌加工成混合全日粮。

2）分别用 3种不同的饲料日粮饲喂泌乳牛 15 d，

15 d分成 2部分，前 5 d为预试期，后 10 d为正试

期，记录正试期的头日产奶量、鲜奶成分（蛋白、脂

肪、全脂固体、乳糖），然后进行对比分析。

3）在更换饲料日粮配方时，饲喂过程要按下面

的步骤进行，换第 2种饲料日粮配方时，第 1 天用

前一种饲料日粮的 2/3，用第 2个饲料日粮的 1/3；

第 2天用前一种饲料日粮的 1/3，用第 2种饲料日

粮的 2/3；第 3天全部用第 2种饲料日粮。从第 6天

记录奶牛的头日产量等指标，换第 3种饲料日粮时

与换第 2种饲料日粮的方法一致。

4）由于张家口乳缘有限公司一直是采用日粮配

方 1加工制作混合饲料，所以，第 1种饲料日粮的

产奶记录是换第 2种饲料日粮的前 10 d的产奶量

表 1 泌乳牛饲料配方原料组成比 %
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表 2 2014年试验泌乳牛产奶量数据

日粮配方 1 日粮配方 2 日粮配方 3

试验日期 10.10-10.19 10.26-11.04 11.11-11.20

头日产量 /kg 25.981 26.534 26.035

产奶量 /kg 2 624 2 672 2 595.5

泌乳牛数 /头 101 100.5 99.7

乳蛋白 /% 3.481 3.437 3.386

乳脂肪/% 4.256 4.213 4.188

全脂固体/% 13.553 13.419 13.300

乳糖/% 5.056 4.935 4.780

及头日产奶量。

4 试验结果

3种饲料日粮配方试验后的泌乳牛产奶量数据

表进行对比，日均头日产奶量依次为 25.981、

26.534、26.035 kg，折合销售鲜奶价值依次为

114.32、116.45、114.55元。可以看出，饲料日粮配方

2的头日产奶量优于其他 2种饲料配方，饲料日粮

配方 2比饲料日粮配方 3 头日产奶增产1.92%，比

饲料日粮配方 1头日产奶增产 2.13%；饲料日粮配

方 3比饲料日粮配方 1头日产奶增产 0.21%。不同

的饲料日粮配方下牛奶品质也发生一定的变化，乳

蛋白平均含量上从大到小依次为饲料日粮配方 1、

饲料日粮配方 2、饲料日粮配方 3，分别是 3.481%、

3.437%、3.386%，乳脂肪平均含量从大到小依次为

饲料日粮配方 1、饲料日粮配方 2、饲料日粮配方 3，

分别是 4.256%、4.213%、4.188%，乳糖平均含量从

大到小依次为饲料配方 1、饲料日粮配方 2、饲料日

粮配方 3，分别是 5.056%、4.935%、4.780%，牛奶全

脂固体平均含量从大到小依次为饲料配方 1、饲料

日粮配方 2、饲料日粮配方 3，分别是 13.553%、

13.419%、13.300%。这 3个饲料日粮配方所得牛奶

产品品质均符合优质奶标准，销售的鲜牛奶价格不

存在显著差异。

5 结果与讨论

1）从各饲料配方奶牛头日产值上看，3个饲料日

粮配方日均头日产奶量折合成销售鲜奶价值（优质

牧场鲜牛奶价格为 4.4 元 /kg）依次为 114.32、

116.45、114.55元，饲料日粮配方 2高于饲料日粮配

方 1约 2.13元，高于饲料日粮配方 3约 1.90元，而

饲料日粮配方 3高于饲料日粮配方 1仅为 0.23元。

2）比较各饲料日粮配方日消耗成本。

饲料日粮配方 1的成本。精饲料成本约 2.8元 /kg，

头日消耗精饲料 9.0 kg折价约为 25.2 元，20.0 kg

全株玉米青贮约为 8.0元，2.0 kg大豆皮折价约为

4.6 元，3.0 kg 进口苜蓿折价约为 10.05 元，1.0 kg

全棉籽折价约为 3.5元，这样饲料日粮配方 1每天

每头泌乳牛摄饲全混合日粮成本约为 51.35元；

饲料日粮配方 2的成本。精饲料成本约 2.75元

/kg，头日消耗精饲料 9.0 kg折价约为 24.75元，21.0

kg全株玉米青贮约为 8.4元，2.0 kg大豆皮折价约

为 4.6元，2.0 kg进口苜蓿草折价约为 6.7元，1.0 kg

全棉籽 kg折价约为 3.5元，这样饲料日粮配方 1每

天每头泌乳牛摄饲全混合日粮成本约为 47.95元；

饲料日粮配方 3的成本。精饲料成本约 2.72元

/kg，头日消耗精饲料 9.0 kg折价约为 24.48元，21.0

kg全株玉米青贮约为 8.4元，1.0 kg大豆皮折价约

为 2.3元，3.0 kg进口苜蓿草折价约为 10.05元，1.5

kg全棉籽折价约为 5.25元，这样饲料日粮配方 1

每天每头泌乳牛摄饲全混合日粮成本约为 50.48

元。

3个饲料日粮配方中泌乳牛头日投入成本最高

的是饲料日粮配方 1，其次为饲料日粮配方 3，最低

的为饲料日粮配方 2，饲料日粮配方 2低于饲料日

粮配方 1约 3.4元，饲料日粮配方 2低于饲料日粮

配方 3约 2.53元。

3）饲料日粮配方 2的特点是降低了蛋白饲料用

量，以满足牛体日常生产生活正常需要为出发点，

调整了其他饲料用量，以降低成本为标准，以提高

产奶量为目的，以改善奶牛体质为本质，基本达到

了科学、高产、高效益奶牛饲养要求。

6 结 论

通过 3种饲料日粮配方的优选试验，饲料日粮

配方 2是最佳泌乳牛饲料配方，不仅能降低饲料投

入成本，而且还能提高产奶量，取得了一举双得的

效果，可以在条件类似的奶牛养殖场（小区）开展推

广示范，以促进河北省奶牛产业快速可持续发展。
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