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摘要 奶牛的人工授精技术已经是普遍采用的一种繁殖方法，对奶牛养殖业有很大的促进作用，其发展主

要是由于精液冷冻保存技术的成功研制及推广的缘故。本文详细阐述了奶牛精液冷冻保存的原理、精液冷冻保

护剂、冷冻保护技术。
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奶牛的人工授精技术早在 20 世纪 50 年代左

右就已经在畜牧业发达的国家普遍推广使用。我国

在 20世纪 70年代也逐渐普及推广，尤其是精液冷

冻技术的成功研制，使得精液能够长期保存，对促

进我国奶牛业的发展起了很大的作用。

1 奶牛冷冻精液的意义

奶牛冷冻精液主要用于品种改良，可以充分发

挥种公牛的种用价值，对其利用率大大提高。采用

冷冻技术长期保存精液，每年 1头良种公牛就可以

和 1 万头以上的母牛配种；可以加快品种改良进

度，短时间内获得杂交优势种群。冷冻精液不受时

间、地域的限制，可以大范围地利用良种种公牛，还

可以减少种公牛的饲养数量，节省饲养成本。

2 精液冷冻保存的原理

精液的冷冻就是利用液氮（-196 ℃）、干冰

（-79 ℃）为冷源，将精液经过特殊处理，保存在超

低温下，此时精子的生理代谢活动受到抑制，一旦

升温又可以恢复精子的活力，这样就可以达到精液

长期保存利用的目的。

3 精液冷冻保护剂

利用精液冷冻保护剂是为减轻精液在冻融过

程中对精子的损伤，提高精子的存活力和活动力。

目前，最常用的冷冻精液保护剂就是甘油，但甘油

不仅有保护作用，还会对精子造成一定的损伤，开

发新型的保护剂一直是重要的研究课题。冷冻稀释

液是精子的载体，能为精子提供代谢物质，调节精

子的受精能力，稀释液的组成成分对精子有很大的

影响。姜方等[1]通过试验证明海藻糖和牛血清白蛋

白不管是单独使用还是配伍使用都会对冻后的精

子品质有显著影响。还有研究证明，牛冷冻精液稀

释液中添加维生素可以有效减少精液从冷冻到解

冻过程中产生的氧化应激，提高冷冻后精液的品

质。如添加维生素 B12可以显著提高精子活力、顶体

完整率和质膜完整率。稀释液中添加某些氨基酸

（如半胱氨酸和谷胱甘肽）可以降低在冷冻过程对

精子 DNA的损害。

4 冷冻保存技术

1）采精及精液品质检查。精液冷冻效果和精液

的品质有着直接的关系，因此一定要做好采精的准

备工作和规范采精操作程序，来获得高质量的精

液。精液采集以后要认真做好精液的品质鉴定，对

不合格的产品要废弃。奶牛精液的精子活率要不低

于 0.7，并保存在 30 ℃的水浴中。

2）精液稀释。选择合适的稀释液，按照科学的

稀释方法，规范操作程序来对精液进行稀释。稀释

以后取样，在 38～40 ℃的条件下进行镜检，稀释后
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夏季如何防治鸡体表寄生虫

1）流行病学。本病一年四季均可发生，但夏季由于温度和湿度特别适合体外一些生物的繁殖，故

而发病较其他季节严重。寄生于鸡体表的寄生虫种类很多，常见的有虱、臭虫、皮刺螨、鸡蜱等。

2）临诊症状。鸡体表寄生虫主要以鸡的羽毛、绒毛及表皮鳞屑为食，有的叮咬吸血。病鸡表现为皮

肤发痒，眠食难安、羽毛脱落，甚至引起贫血，消瘦，生长发育停止，产蛋下降，啄羽、啄肛等。跳蚤有时

还钻入皮下，引起皮炎。有些还能引发家禽螺旋体病的暴发。

3）预防措施。经常清扫、洗刷地面、用具等，定期用药物预防。

4）治疗方法。①菊酯类杀虫剂按 40～60 mg/kg水或 2 000倍液喷洒鸡体、鸡舍和鸡笼、栖架等。

②用伊维菌素或阿维菌素制剂（按产品说明使用）拌料驱虫，效果亦可以。③在运动场上挖一浅池，用

10份黄沙加 2份硫磺粉拌匀放入池内，任鸡沙浴，同时舍内喷洒 1%敌百虫溶液，待干后再进鸡。

来源：中国农业新闻网

的精液活率要不低于原精液的活率。

3）降温和平衡。降温就是在精液稀释以后，用

12～16层的纱布包裹，放到 0～5 ℃的冰箱内经过

1～2 h的时间将精液缓慢降温的过程。平衡就是将

降温后的精液放在冰壶内，放入 0～5 ℃的冰箱内

平衡 2～4 h，以便精液的保护剂充分进入精子的内

部，发挥保护精子质量的作用。在操作过程中要注

意降温、平衡过程中要避光操作，已经降温、平衡后

的精液温度不能再回升了。

4）精液的分装。目前常用的分装设备为细管精

液分装一体机，这是一套灌装、封口、喷墨印字的一

条龙式作业的一体化设备，这种设备的自动化程度

高，可以确保精液不被外界污染。如果单独使用细

管分装机操作，要在分装前做好细管上的标记，如

种公牛的详细信息，信息要准确、全面。

5）冷冻。

①冷冻温度。冷冻温度是影响奶牛精液品质的

关键因素，精液冷冻刚开始的温度一般为 -120～

-140 ℃，尽量在 8 min内达到和维持这个温度区

域后，再倒入液氮继续降温。有时冷冻精液的数量

不同，初冻温度可以稍有回升，但是这种回升很危

险，一定要注意补充冷源，确保冷源充足[2]。

在实际生产中，由于每头种公牛的个体、年龄、

品种的不同，采精季节的不同以及稀释液的成分、

甘油的浓度、冷冻剂型的不同，冷冻精液的时候，降

温的速度和时间也会有差异。

②冷冻方法。目前我国对奶牛精液的冷冻方法

根据设备的不同可以分为 2种：精液自动冷冻仪法

和简易细管精液冷冻箱法。

精液自动冷冻仪法是一种科技含量比较高的

方法，冷冻仪是由计算机控制的全自动冷冻容器，

人工做好各种准备工作，设定好参数，启动程序，由

计算机控制来完成精液的冷冻过程。

简易细管精液冷冻箱法是生产中常用的方法，

投资少，操作简单。首先要有一个隔热性能较好的、

深度在 50 cm以上的冷冻箱，使用前先加入液氮制

冷，根据冷冻细管精液量的多少确定液氮的使用

量。然后把冷冻细管精液放在冷冻架上，迅速放入

冷冻箱中进行冷冻，整个冷冻过程一般在 8 min以

内。

6）奶牛冷冻精液保存。奶牛的冷冻精液保存在

液氮罐中，液氮罐要放在干燥、通风的室内，底部要

垫上木板或者毛毡，以防潮湿。储存精液后，要熟知

罐的空重和液氮的多少，及时测量，及时补充，尽量

减少开罐的次数，开罐后及时盖好。取放精液的时

候，速度要快，不要把盛冻精的提桶提到罐口之外，

只能到颈基部，开罐时间控制在 5 s以内为好。
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