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项目 羔羊后期料 生长育肥料 1号料 2号料

稻草 30 45 - -

花生藤 - - 20 25

豆腐渣 - - 11 21

玉米 40 30 40 30

麸皮 10 10 10 10

豆粕 15 10 15 10

微生态制剂 1 1 - -

预混料 4 4 4 4

摘要 选取 40只平均体重为 18.56 kg的湖羊，根据体重相近原则，采用配对设计分为 2组，对照组和试验

组。同时参考肉羊饲养标准（2004）设计试验日粮，对照组和试验组分别饲喂普通日粮和稻草颗粒化日粮，试验期

120 d，其中预试期 7 d，试验始末称重，并观察湖羊的健康状况。试验结果表明，与对照组相比，稻草复合羊颗粒

饲料显著提高了湖羊平均日增重，平均日增重提高了 11.6%，平均每千克增重的饲料成本降低了 2.52元，提高了

湖羊养殖效益，增加了企业的经济效益，具有较好的应用前景。
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随着畜牧业结构调整，南方地区草食家畜养殖

规模不断增加，但粗饲料的供给及其优化利用技术

成为发展的制约瓶颈。稻草秸秆作为地方性的粗饲

料资源，直接饲喂湖羊，存在适口性差，消化率低等

问题。湖州吴兴兴丰湖羊养殖场建于 2007年，位于

吴兴区八里店镇尹家圩村，现有湖羊存栏 3 000

只，周边种植水稻 200 hm2，其中本场 14.67 hm2，可

以生产干稻草 1 200多吨。为了充分利用稻草秸

秆，改善稻草适口性，提高稻草的利用效率，本牧场

于 2015-2016 年开展了稻草复合羊颗粒饲料饲喂

湖羊增重效果试验，探索了稻草秸秆复合颗粒饲料

在湖羊日粮中的应用技术，丰富了饲养湖羊的粗饲

料资源，为技术的推广打下了坚实的基础。

1 材料与方法

1）试验动物及试验设计。选择健康无病、平均

体重为 18.56 kg的湖羊 40只，分成 8栏，每栏 5

只。试验开始前连续 2 d早晨空腹称重，取平均值，

作为分组依据，按体重进行两两配对、分成 2组，对

照组与试验组，组间平均体重及标准误基本一致。

2）稻草复合羊颗粒饲料研制。使用压制式颗粒

机器设备，自制稻草复合羊颗粒饲料，一般在本羊

场应用。将干稻草经粉碎机粉碎后，根据湖羊的饲

养标准，加入玉米等精料，添加适量的预混料和微

生态制剂，配制成全混合日粮。混合均匀后，通过颗

粒机压制成长 2 cm、直径 6 mm的颗粒饲料。制作

后散放于通风、干燥的地方，为防止霉变，需在 3 d

内用完。

3）试验日粮组成。参考肉羊饲养标准（NY/T816-

2004）配制试验日粮，试验组前 1个月饲喂羔羊后

期颗粒料，后 3个月饲喂育肥颗粒料；对照组前 1

个月饲喂普通 1号料，后 3个月饲喂普通 2号料，

日粮组成见表 1。

4）饲养管理。试验于 2015-2016年在湖州吴兴

兴丰湖羊养殖场进行，试验期 120 d，其中预试期 7 d。

表 1 湖羊日粮组成（干物质基础） %
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表 2 稻草复合羊颗粒饲料对湖羊增重的影响

表 3 稻草复合羊颗粒饲料对湖羊经济效益的影响

指标 对照组 试验组

平均日消耗饲料 /kg 1.36 1.23

平均日增重 /g 167.6 187.0

平均日饲料成本 /元 1.83 1.57

平均每千克增重成本 /元 10.92 8.40

指标 对照组 试验组

羔羊数 /只 20 20

初始体重 /kg 18.58 18.53

末重 /kg 38.69 40.97

平均日增重 /g 167.6 187.0

各组湖羊日粮配制成全混日粮进行饲喂，同时饲喂

等量的青饲料，分 2次投喂，早晚各 1次，早上喂 1 d

总量的 45%、傍晚喂 55%，自由饮水。

5）测定指标。试验结束前 2 d空腹称重，计算

平均日增重 =（试验结束体重 -开始体重）/试验天

数。记录试验期间饲料消耗量，计算料重比。观察记

录羊的健康状况及饲料的适口性，采食、反刍是否

正常，粪便是否异常。

6）统计分析。采用 Excel软件整理并分析试验

数据。

2 结果与分析

1）稻草复合羊颗粒饲料对湖羊健康状况的影

响。试验初期，试验组湖羊对于稻草复合羊颗粒饲

料有排斥现象，经过 7 d的预试期，采食量正常，进

入试验期。在试验期间，试验组和对照组湖羊健康

状况良好，采食、反刍、粪便均正常。

2）稻草复合羊颗粒饲料对湖羊生产性能的影

响。从表 2可知，试验组湖羊的日增重为 187.0 g，

对照组平均日增重为 167.6 g，与对照组相比，试验

组湖羊平均日增重提高了 11.6%。

3）稻草复合羊颗粒饲料对湖羊经济效益的影响。

由表 3可知，对照组平均每日饲料成本为 1.83元，

试验组每日平均饲料成本为 1.57元；对照组平均每

千克增重成本为 10.92元，试验组的平均每千克增

重成本为 8.40元。试验组与对照组相比，平均每千

克的增重成本降低了 23%，显著提高了湖羊的养殖

效益。另外，花生藤需要从北方收购，运输成本较

高，因近些年畜牧养殖业的蓬勃发展，花生藤的资

源有限，花生藤的价格逐年攀升。从湖州地区湖羊

养殖可持续发展的层面分析，稻草复合羊颗粒饲料

的应用能缓解粗饲料短缺造成的压力，实现良性循

环发展。

3 讨 论

研究表明，颗粒化的饲料可以提高反刍动物的

生产性能。宋玉国等[1]用秸秆颗粒料饲喂肉羊，显著

提高了日增重；林嘉等[2]研究证实，与饲喂相同配方

的粉状饲料相比，颗粒化饲料可提高湖羊的采食

量、日增重和饲料转化率。在本试验中，使用稻草颗

粒料饲喂湖羊，显著提高了湖羊的日增重，与其结

果相一致。分析湖羊日增重提高的主要原因：一是

在制粒过程中，受高温高压作用后，导致稻草秸秆

壁结构松散，木质素包被纤维和半纤维及其他营养

成分的紧密状态得到改善，容易被瘤胃纤维素酶和

各种消化液渗透，从而促使其在瘤胃中降解和利

用，能大幅度提高稻草秸秆消化利用率和营养价

值；二是在压制过程中能熟化各种原料，增加黏结

性，配方营养平衡，使瘤胃微生物在饲料的蛋白质

中得到充足氮源，能最大限度地利用纤维素，提高

稻草的消化利用率，满足羊生长的营养需要。另外，

原料中添加了微生态制剂后，在瘤胃中更容易促进

纤维素的降解和利用。

4 结 论

1）稻草复合羊颗粒饲料能有效改善适口性，增

加羊采食量，以此增加羊摄入的营养总量，提高湖

羊日增重，减少浪费，提高单位饲料的饲喂效果。

2）应用压制颗粒料和添加微生态制剂等不同处

理技术，能提高饲料消化率和饲用价值。因此，进一

步研究与应用该技术已成为提高稻草秸秆利用价

值的重要课题。

3）此项技术的应用便于稻草的贮存、运输及饲

喂，便于机械操作，可以节省人工，对推广应用稻草

秸秆、减少秸秆焚烧起到了积极作用。
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