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饲料厂生产车间设备布局的设计
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据统计，2014 年上半年我国饲料总产量为 8

300万 t，预计全年总产量达 18 500万 t，2012年、

2013 年饲料总产量分别为 19 400 万 t、19 300 万

t。我国饲料总产量经过 2004-2011年快速增长期，

近 3年饲料产量增幅放缓，未来饲料产业进入调整

期前，饲料产量增幅放缓或将成为一种常态。在这

种形势下，对于饲料生产企业来说，饲料加工工艺、

设备升级将是其考虑调整、转型的一方面，新建或

扩建生产线时，就更需考虑加工工艺先进性、设备

选型合理性、设备布局合理性，做到经济合理、安全

适用，来适应目前人力资源紧张、饲料生产企业调

整产品结构的需求。下面简要介绍生产车间设备布

局设计的要点。

1 布局设计的准备

做设备布局设计时，首先确定原料库、生产车

间、成品库的相对位置和生产车间的占地面积及高

度。

1.1 原料库、生产车间、成品库的相对位置的确定

原料库、生产车间、成品库的格局大致有 2种

形式（按物料在加工线路中的流向）：“7”形即拐弯

形（图 1）和“一”形即直通形（图 2）。

影响选择这两种形式的因素有很多，如：饲料

厂用地地形、地貌；厂区外主干道路情况；厂区内物

流；环保要求（粉尘排放和噪音对厂区周边的影响）

等。

1.2 生产车间占地面积的确定

饲料厂的产品结构、市场份额及发展目标决定

其所需的加工工艺和生产规模的大小。合理的加工

工艺能满足市场对产品要求的变化，合理的生产规

模能满足在一定时期内企业市场发展的要求，做到

既经济，企业又能可持续发展，避免出现产能过剩，

给企业发展带来压力。

饲料加工工艺和生产规模的大小确定后，整个

生产线配置的粉碎线、混合线、制粒线的数量就确

定了，生产车间的占地面积基本可以确定。同时需

考虑生产车间内的安全疏散通道 [1]，饲料厂的生产

车间属于丙类建筑，当每层面积≥250 m2，设 2 个

安全疏散口；当每层面积＜250 m2，且同一时间的

生产人数不超过 20人，设一个安全疏散口。

1.3 生产车间高度的确定

生产车间有 2种模式：a.无地下室，局部地坑，

地面上 6层；b.地下有地下室，地面上 5层。根据用

地的地质条件选择哪种模式，如湖北江汉平原地图 1 拐弯形

图 2 直通形
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区，地质条件较差，或开挖成本很高宜选择 a模式；

丘陵地带，地质条件较好宜选择 b模式。

生产规模的大小决定了粉碎机、混合机、制粒

机、冷却器、回转分级筛的型号规格，以及待粉碎

仓、配料仓、待制粒仓、成品仓的仓容。这些影响生

产车间高度因素的参数确定，生产车间的高度也基

本可以确定。

以上 3点的合理设计，将会给企业带来丰厚的

直接和间接经济效益。原料库、生产车间、成品库的

相对位置合理，接收原料、成品发货效率提高，物流

成本、装卸成本会降低；生产车间的占地面积及高

度设计合理，企业的建筑和设备投资将减少，设备

运行成本将降低。

2 各个工段、各台设备的检修、操作

空间
全价饲料加工工艺多数采用的是先粉碎后配

料工艺，其工段大致可分为原料接收清理工段、粉

碎工段、配料混合工段、制粒冷却筛选工段、成品包

装工段。下面按工段探讨几个主要区域设备的检

修、操作空间。

2.1 原料接收清理工段

原料接收一般分两处：a.筒仓原料接收；b.生产

车间原料接收。筒仓原料接收口设在厂区内主干道

路边，大口径卸粮坑，便于大货车两边卸料，货车行

走路线直进直出，在卸粮坑另一侧还需考虑一条辅

道路。生产车间原料接收口设在原料库中，一般为 2

个或 2 个以上，卸料口的尺寸大于托盘（1 600

mm×1 400 mm）即可，卸料口尽量为一排，若不是

一排，需考虑叉车的行走空间。

2.2 粉碎工段

该工段主要考虑粉碎机的检修、操作空间，粉

碎机四周要有通道，粉碎室两侧的检修距离≥800

mm，便于更换筛片，粉碎机轴端检修距离不小于锤

片轴的长度。

2.3 配料混合工段

该工段主要考虑混合机的检修、操作空间，一

般该区域空间较宽敞，不会存在什么问题。

2.4 制粒冷却筛选工段

在饲料厂设备操作中，制粒机的操作空间相当

重要，因为制粒机周边的工作环境较恶劣，具有温

度高、环模重，更换频率高、压辊易磨损等特点，在

设计时，该区域的空间以宽敞为宜，建议操作距

离≥2 m，同时也能满足调质器轴的检修。回转分级

筛的占地面积较大，主要考虑回转分级筛传动的维

护、检修空间，更换筛框的空间。

2.5 成品包装工段

包装区是人员操作较集中的区域，套袋工和封

包工的操作直径范围≥1.2 m，编织袋放置区的范

围≥1.2 m较宜。

以上 5点主要阐述的是主要区域设备的检修、

操作空间。饲料厂生产车间中，还有很多辅助设备，

如输送设备、除尘设备等，同样需考虑其检修维护、

操作空间，可以遵循以下 2条原则：a.非操作通道≥

0.5 m；操作通道≥0.8 m；主要通道≥1.0 m。b.一

般车间内有纵向或横向主通道，宽度为 1.0～1.2

m，各单个机器间横向通道为 0.6～0.8 m，最小观

察通道或操作检修间距不应小于 0.6 m；通道上方

2.2 m范围内不宜有管道或其他机械；主通道应

靠近安全出入口；设备配置高度：需经常观察的

点，宜离楼地面 1.4～1.6 m。需较多体力操作处，

宜离楼地面 0.8～1.2 m[1-2]。

饲料行业的竞争越来越激烈，优化产品结构、

提高产品质量、降低运营和生产成本，是饲料企业

的必然选择。饲料工程的优化设计，做到经济合理，

安全实用，有利于降低生产成本，降低设备和建筑

折旧压力，这对提升饲料企业的竞争力是非常重要

的。
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