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摘要 本文主要概述了有机酸防止饲料霉变试验项目的研究背景、目的及意义，主要研究内容及预期目标，

研究方法、技术路线及实施方案，重点、难点和创新之处及实现预期目标已具备的条件等方面，以期找出效果好、

价格便宜的防霉有机酸配方，用于饲料的防霉。
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1 项目研究背景、目的与意义

1）研究背景。霉菌就是发霉的真菌，霉菌种类

繁多且广泛分布在自然界。常见的霉菌有曲霉、青

霉、根霉和毛霉等，这些霉菌如果存在于动物饲料

中，饲料在高温高湿的环境下极易发生霉变。霉变

饲料对动物的健康威胁是不言而喻的，霉变饲料的

适口性差，营养成分发生了巨大变化，极易引起畜

禽霉菌中毒，甚至导致死亡。此外，霉菌在繁殖过程

中多数会产生霉菌毒素，如黄曲霉素等，这些毒素

进入畜禽体内，不仅造成畜禽中毒，还可通过畜禽

产品进入人体，从而危害人类健康，在饲料中添加

防霉剂是防止饲料霉变的主要方法。但是国内目前

多使用化学防霉剂，其特点是刺激性大，腐蚀性强，

且存在药物残留，这样的畜禽产品对人类危害更大
[1]。有机酸能刺激畜禽消化腺的分泌，增进食欲，有

利于食物的消化；另一方面，有机酸能使食物保持

一定的酸度，对维生素 C的稳定性具有保护作用，

更主要的是有机酸抑制霉菌毒素的生长，按一定比

例添加在动物饲料中，可达到防霉效果[2]。

动物饲料被霉菌污染后，引起的危害主要表现

在以下几个方面：饲料的营养价值降低、适口性下

降；动物繁殖性能受到影响、免疫系统受到干扰；影

响动物生长发育；动物生产性能不稳定，饲料中的

霉菌毒素通过畜产品转移到人体内，从而危及人类

健康[3]。关于饲料霉菌毒素的防控技术，主要有预防

饲料霉变，脱毒去毒技术。在防霉措施方面主要是

在饲料生产、加工、贮存等环节注意温度、湿度，控

制饲料原料的水分含量；其次还有添加饲料防霉

剂。目前，常用的防霉制剂主要包括：乙酸、丙酸、苯

甲酸、山梨酸及盐类，尤其丙酸运用较为广泛，复合

酸抑制霉菌的方法也较为普遍地应用于生产中。

2）目的与意义。关于有机酸防止饲料霉变的效

果试验报道很少，本项目拟用丙酸、苯甲酸、乙酸、

山梨酸、双乙酸钠等有机酸[4]以单一和几种有机酸

的复合制剂（霉立消、吉克沙）采用不同浓度添加于

饲料中，测定防止霉变效果，找出效果好、价格便宜

的防霉有机酸配方，用于饲料的防霉。

2 主要研究内容及预期目标

2.1 主要研究内容

1）饲料源性霉菌菌种的筛选。从养殖场、饲料

厂选用发霉的饲料，作霉菌计数检测和毒素检测，

选择含有 4种以上常见霉菌而且毒素含量较高的

典型霉变饲料，为以下试验提供霉菌菌种。

2）单一有机酸防霉试验。用丙酸、苯甲酸、乙酸、

山梨酸、双乙酸钠等有机酸，在不同温度和湿度下添

加不同的剂量，测定不同单一有机酸防霉效果。

3）复合酸防霉试验。用几种效果较好的有机酸

配合成复合有机酸，在不同温度和湿度下添加不同
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的剂量，测定复合酸防霉效果。

2.2 预期目标

1）通过试验了解各种单一有机酸的防霉效果，

找出效果较好的几种并制成复合有机酸，通过试验

筛选效果最好的复合有机酸制剂。

2）总结出最佳复合有机酸制剂在不同条件下的

最佳添加剂量。

3 研究方法、技术路线及实施方案

3.1 研究方法

1）霉菌检测。按国家标准 GB130092-2006《饲

料中霉菌的检验方法》操作，试验开始前检测 1次，

以后每隔 10 d进行 1次检测，连续检测 10周。

2）霉菌毒素检测。购买相应试剂盒，按照说明

方法检测，主要检测样品中黄曲霉毒素 B1。

3.2 技术路线

技术路线见图 1。

3.3 实施方案

1）饲料源性霉菌菌种的筛选。从养殖场、饲料

厂选用发霉的饲料，作霉菌检测计数检测和毒素检

测，选择含有 4种以上常见霉菌而且毒素含量较高

的典型霉变饲料，为以下试验提供霉菌菌种。

2）试验饲料。全价配合饲料，测定水分、霉菌数

量和霉菌毒素含量，选择无污染或污染小的饲料作

为试验原料。

3）试验分组。对照组，不加有机酸。试验组分别

添加丙酸、苯甲酸、乙酸、山梨酸、双乙酸钠、霉立

消、吉克沙各一组。

4）试验方法。饲料存放条件一般要求温度为

30 ℃以下，湿度为 60%以下，通风良好且避免阳光

直射的环境下，北方一年中最容易造成饲料发霉的

季节为夏季和秋季。据报道[5]在湿度为 65%时，饲料中

大部分霉菌开始生长，但生长很慢；湿度为 70%～

75%时，饲料发霉速度加快；湿度大于 75%时，饲料

迅速发霉。本试验模拟在温度为 30 ℃条件下，湿度

设为 65%、75%、85%进行试验。

4 重点、难点和创新之处

1）重点。在不同的温度和湿度下测定复合有机

酸的防霉效果。

2）难点。检测霉菌需要较高的培养条件，霉菌

毒素种类多，要找到能代表饲料霉菌污染程度的几

种毒素进行检测，工作量大。

3）创新点。通过试验筛选效果最好的复合有机

酸制剂，总结出复合有机酸制剂在不同条件下的最

佳添加剂量。

5 计划进度

团队由 6名研究生学历、多年从事教学的人员

组成，而且他们均有丰富的实践经验，具有完成报

告的能力与实力。

6 实现预期目标已具备的条件

笔者多年来一直从事饲料营养方面的教学、科

研和服务工作，对饲料检测、化验有丰富的经验，且

有多家饲料企业和养殖企业可为本项目提供充足

的试验材料。项目团队成员在微生物检测、禽病诊

治和饲养管理方面有较强的理论基础和实践技能。

实验室的条件和设备可以完全满足本课题所需要

的条件，在时间上也有充分的保证，能够按计划完

成课题并取得预期成果。
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图 1 有机酸防止饲料霉变试验项目技术路线

最佳复合有机酸

复合有机酸防霉试验单一有机酸防霉试验

饲料源性霉菌菌种的筛选

饲料霉菌毒素检查饲料霉菌总数检查饲料外观检查

饲料霉菌污染情况调查
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