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配方 成活率（6.30） 成活率（7.20） 成活率（8.12）

908常规配方添加发酵原料 88.3 71.7 63.3

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 86.7 73.3 65.0

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 86.7 73.3 66.7

908常规配方 90.0 66.7 53.3

摘要 我国水产养殖的集约化发展导致水环境恶化，病害频繁发生，直接影响水产动物的生长发育，降低水

产动物的生产性能，益生菌因具安全性且能促进动物生长和改善水质等功能而被广泛应用于水产养殖业，本试验

研究了不同的微生态制剂添加方案对草鱼生长性能及水质的影响，进而选择最佳的添加方案。
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目前，寻找抗生素的替代品也已成为水产养殖

业发展的必然趋势，饲料添加剂的开发方向已转向

对人类和动物健康无害的绿色饲料添加剂，包括益

生菌、酶制剂、有机酸、有机微量元素、中草药制剂

等。其中益生菌作为一类安全、有效的活菌制剂已

成为动物营养学研究的热点之一。

另一方面，发展生态防治技术，减少抗生素使

用，是 21世纪健康水产养殖的主题。而益生菌正是

健康养殖的重要技术支柱。我国于 20世纪 70年代

开始有益菌的研究，近几年才开始广泛应用，且发

展较快，主要用于医疗保健，食品工业和畜禽养殖

业，20世纪 90年代益生菌开始应用于水产养殖业，

用于水质净化和饵料添加剂。

目前单一菌种的益生菌应用较多，复合益生菌

应用少，山东宝来利来产业集团复合微生态制剂乳

酸芽孢 M3，是一类新型复合类水产微生态制剂，由

三大耐高温枯草芽孢杆菌及其代谢产物组成。

1 材料与方法

1）试验条件。试验池由湖北某单位提供：为室

外露天池，一共 12 个，鱼池条件基本相同，可同时

做 4个对照组。每个组同时做 3个平行。

2）试验动物。试验鱼由湖北某单位提供，规格

为 0.20～0.25 kg/尾的草鱼苗。每个试验池均放 20

尾，养成至 0.5 kg/尾时，结束试验。

3）试验基础饲料。①908常规配方添加发酵原

料；②908常规配方添加乳酸芽孢 M3料；③908常

规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料；

④908常规配方料。发酵饲料为微生态发酵饲料，采

用厌氧乳酸菌酵母菌发酵。乳酸芽孢 M3为山东宝

来利来生物产业集团提供。

4）测定指标。测定指标主要包括水质情况、成

活率、鱼增重、磷片、黏液、肝、胆及肠道等。

2 结果与分析

试验共分为 4个处理，分别为 908常规配方添

加发酵原料，908 常规配方添加乳酸芽孢 M3 料，

908 常规配方成本下调 100 元 /t 后添加乳酸芽孢

M3料，908常规配方。

1）添加不同的益生菌对草鱼种成活率的影响。

试验分为 3个阶段，分别采集了各组的成活率数

据，全程约 2个月，从表 1 中可以看出添加不同形

表 1 添加不同益生菌对草鱼成活率的影响 %
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表 3 添加不同的益生菌对养殖池水质的影响

表 4 添加不同的益生菌对草鱼种鳞片的影响

表 5 添加不同的益生菌对草鱼种黏液的影响

表 6 添加不同的益生菌对草鱼种肝的影响

表 7 添加不同的益生菌对草鱼种胆的影响

配方 均增重（6.30） 均增重（7.20） 均增重（8.12）

908常规配方添加发酵原料 0.15 0.12 35.32

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 0.43 0.24 37.92

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 0.09 －0.04 22.45

908常规配方 0.02 －0.01 35.14

配方 水质情况（6.30） 水质情况（7.20） 水质情况（8.12）

908常规配方添加发酵原料 清澈 略混浊 发黑

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 清澈 清澈 清澈

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 清澈 略混浊 发黑

908常规配方 清澈 略混浊 发黑

配方 鳞片（6.30） 鳞片（7.20） 鳞片（8.12）

908常规配方添加发酵原料 正常 正常 正常

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方 正常 正常 正常

配方 黏液（6.30） 黏液（7.20） 黏液（8.12）

908常规配方添加发酵原料 正常 正常 正常

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方 正常 正常 正常

配方 肝（6.30） 肝（7.20） 肝（8.12）

908常规配方添加发酵原料 正常 正常 正常

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方 正常 正常 正常

配方 胆（6.30） 胆（7.20） 胆（8.12）

908常规配方添加发酵原料 正常 正常 正常

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方 正常 正常 正常

式的微生态制剂都能够不同程度上提高草鱼的成

活率，相对而言添加乳酸芽孢 M3的试验组成活率

相对较高。

2）添加不同的益生菌对草鱼种均增重的影响。

从表 2可以看出，成本下调后添加了益生菌饲料的

均增重比其他饲料的均增重要低一些，基础配方饲

料和添加发酵原料的饲料无明显差异，但基础配方

饲料中添加乳酸芽孢 M3的均增重要高，降低了饵

料系数，节约了养殖成本。

3）添加不同的益生菌对养殖池水质的影响。从

表 3可以看出，投喂添加乳酸芽孢 M3的饲料的水

池水质要明显高，其他没有明显差异。

4）添加不同的益生菌对草鱼种鳞片的影响。从

表 4可以看出，饲喂常规料和添加有益生菌的饲料

对草鱼鱼种鳞片没有明显差异。

5）添加不同的益生菌对草鱼种黏液的影响。从

表 5可以看出，饲喂常规料和添加有益生菌的饲料

对草鱼鱼种体表黏液没有明显差异。

表 2 添加不同的益生菌对草鱼种均增重的影响 g
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在育肥牛饲料中添加蛋白质，加快增重速度

犊牛育肥。3月龄以前的犊牛，生长速度较快，对蛋白质的需要量很大，其日粮中蛋白质饲料的含

量可占 20%。同时，因其瘤胃发育很不完善，体内不能合成某些必需的氨基酸，故应搭配饲喂不同的蛋

白质饲料。犊牛 6～12月龄、体重 150～200 kg时，日粮中的蛋白质饲料的含量可降为 15%左右。以后

随着犊牛体重的增加，日粮中的蛋白质饲料的含量还可逐步降至 12%。

架子牛育肥。在舍内进行育肥、体重 300 kg左右的架子牛，蛋白质饲料在其日粮中的比例可占

10%～13%。到育肥末期，蛋白质饲料的含量占日粮的 10%即可。

老龄牛育肥。用老龄牛育肥，日粮中的蛋白质饲料的含量只需要 10%，但必须多喂玉米、高粱、甘

薯干等能量饲料。

育肥高档肉牛。若以优质牛强化育肥，生产高档牛肉，日粮中的蛋白质饲料的含量应比普通牛育

肥增加 2%～3%。

来源：搜狐公众平台

表 8 添加不同的益生菌对草鱼种肠道健康的影响

配方 肠（6.30） 肠（7.20） 肠（8.12）

908常规配方添加发酵原料 正常 正常 正常

908常规配方添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方成本下调 100元 /t后添加乳酸芽孢 M3料 正常 正常 正常

908常规配方 正常 正常 正常

6）添加不同的益生菌对草鱼种肝的影响。从表

6可以看出，饲喂常规料和添加有益生菌的饲料对

草鱼鱼种肝的健康没有明显差异。

7）添加不同的益生菌对草鱼种胆的影响。从表

7可以看出，饲喂常规料和添加有益生菌的饲料对

草鱼鱼种胆的健康没有明显差异。

8）添加不同的益生菌对草鱼种肠道健康的影响。

从表 8可以看出，饲喂常规料和添加有益生菌的饲

料对草鱼鱼种肠道的健康没有明显差异。

3 结 论

研究发现乳酸芽孢 M3对草鱼鱼种的生长有着

良好的诱导趋势。从抗病力试验可以看出，脾脏指数

试验组高于对照组，说明复合微生态制剂乳酸芽孢

M3可以促进草鱼免疫器官的发育，对增强免疫力有

良好的作用。本研究发现，在草鱼养殖过程中，3种形

式添加微生态制剂均能提升成活率，增加生长性能

和改善水质和养殖环境，特别是在降低饲料成本的

情况下，还能达到一个较好的生产效益，综合来看，

乳酸芽孢 M3应用方便，性价比较高，在水产养殖上

能够发挥其复合微生态制剂的优势，起到调水、提升

饲料的利用效率并且改善养殖环境的作用。
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