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应对新冠肺炎疫情的水产饲料学
实习远程教学初探

谭青松
华中农业大学水产学院/水产养殖国家级实验教学示范中心，武汉 430070

摘要 为应对新冠肺炎的疫情防控管理，开展网络课程授课以减少聚集已有一段时间，但对实践实习等课程，

其开展方式和效果评价尚鲜有报道。水产饲料学实习是水产养殖专业本科生的重要实习内容之一，本文对水产饲料

学实习的创新形式进行了介绍，并对实习效果进行了初步评价。结果表明，远程在线实习结合虚拟仿真系统可在一定

程度上替代我们传统在饲料企业开展的水产饲料学实习，但仍存在不足，不能完全展示真实场景。同时，本文述评了

实习的注意事项和应改进的部分，对于后疫情时代的实习方式改革有一定的参考价值。
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2020 年波及全球的新冠肺炎疫情仍在持续，危

及人类健康和生命安全，同时也给全球经济、教育

和生活等各个方面带来了严重危害[1]。自 2020 年春

季学期开始，国内各级教育教学主管部门为尽量避

免学生的学业被耽误，倡导老师们尝试了各种基于

网络的教学方式，包括慕课、通过各类直播平台进

行的网络直播授课等。这些教学方式的创新，基本保

证了城镇地区各个学校的教学工作。华中农业大学从

2 月下旬开学计划伊始就倡导老师们开展各种教学

创新，保证学生“离校不离学，停课不停学”。

高校大学生的学习除了理论课程外，还包括试

验、实践和实习等[2]。对水产养殖专业的学生来说，

实习是其大学学习阶段的重要环节之一。水产饲料

学实习是华中农业大学水产养殖专业本科生教学

实习的一个重要组成部分。其执行之初，在国内水

产养殖本科专业中属首创。该实习在华中农业大学

已坚持了 5 年，正常实习时间安排在每年暑假开学

前 2 周。实习期间，同学们分组进入各个水产饲料

厂，进行饲料工艺设备、饲料生产、仓库管理、品质

控制及水产饲料投喂等环节的实际操作学习。实习

由校内专业指导老师及企业培训老师共同指导，将

理论与实践相结合，同时结合企业的特色开展各

种特色培训和活动，深受同学们的喜爱。水产饲料

学实习为学生了解水产饲料行业、掌握水产饲料

相关的专业知识提供了重要途径和保障，也为稳

定学生专业思想、培养学生水产情怀起到了重要
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作用。

面对 2020 年的新冠肺炎疫情，少聚集以减少

感染风险是预防新冠疫情的基本原则。通过前期摸

底调查，各实习企业在此行情下也难以接受学生驻

厂实习。同时，学校方面也不建议将学生外派驻厂

进行实习活动。为确保水产饲料学实习得以开展，

笔者联合水产学院水产饲料学实习各位指导老师

开展研讨，不断修改和完善应对新冠肺炎疫情这一

特定形势的水产饲料学实习创新方案，最终这一方

案得到了学校教学管理机构和教学指导委员会的

认可并在 2020 年 8 月得以执行。面对当前的新冠

肺炎疫情，2021 年的水产饲料学实习仍然可能存在

不能正常驻厂实习的风险。笔者将 2020 年的实习

方案和实习效果总结如下，以期为以后的工作质量

提升提供参考。同时，也可为其他兄弟院校的相关

专业实习提供借鉴。

1 实习工作方案

1.1 实习目标

基本按照《水产饲料学实习大纲》的要求开展

水产饲料实习，掌握水产饲料的生产工艺流程和关

键工序控制，掌握水产饲料质量管理的各个环节和

操作要领，熟悉水产饲料生产现场管理和营销技

术。能将所学知识应用于生产中，对水产饲料加工

质量的影响进行初步分析。

1.2 实习方式

通过优秀企业培训师线上教学、实习指导老师

讲解仿真虚拟系统和辅导答疑以及远程饲料厂现

场观摩等方式进行，具体包括以下几个方面。

1）实习管理。将实习生分小组进行管理、培训、

答疑与考核。实习开始前，由笔者组织各位实习指

导老师进行实习相关管理和操作培训。实习期间，

每个实习小组由 1 名实习指导老师带队指导，并建

立 QQ 群进行考勤和管理交流等。

实习期间上午时段，学生需按时进入腾讯会议

室参加培训，各小组指导老师将不定时进行考勤检

查，同时要求学生在每次培训课程结束后将本次听

课笔记拍照，整理成一个文档后发给带队指导老

师。下午时段，带队指导教师组织同学开展培训内

容的小组讨论和交流。

2）实习内容和时间安排。实习总时间为 14 d，
有 13 d 安排在 8 月上旬-中旬，其中 7 d 为远程企

业培训课和研讨，2 d 为虚拟仿真系统学习与操作，

2 d 为饲料厂现场远程讲解与观摩，2 d 为实习报

告撰写与虚拟仿真系统考核，最后于 9 月开学后安

排 1 d 开展水产饲料学实习小组现场汇报交流与

评比。

饲料企业远程培训课程于每天 08:30~11:30 通

过腾讯会议进行，由国内顶级水产饲料企业具有硕

士研究生以上学历的总经理、营销总监、配方师、生

产总监及品控总监来授课。每天授课涉及 1 个主

题，包括水产饲料现状与未来发展、水产饲料营销、

水产饲料生产工艺流程、饲料生产现场管理、饲料

品质管理、水产饲料配方设计理念与技巧、水产饲

料添加剂预混料设计与生产经营 7 个主题。每天

14:30~16:30，由实习指导老师进行指导，通过腾讯

会议或 qq 群等针对所学的内容进行巩固复习和开

展小组讨论，各小组可以自由发挥，以多种形式调

动学生积极性。

虚拟仿真系统学习与操作则是借助水产学院

2018 年建设的水产饲料加工工艺学虚拟仿真系统

来进行，该虚拟仿真系统对水产膨化饲料的加工

工艺流程与设备工作原理、关键工序的工艺参数

控制等进行详细介绍，并可模拟饲料厂现场进行

相关操作。

饲料厂现场观摩环节，学院派出 2 位水产饲料

学专业课教师到饲料厂进行现场直播讲解，分别对

普通沉水颗粒饲料和挤压膨化饲料的生产工艺流

程和关键设备进行现场展示。

实习考核报告撰写环节除要求每个学生独立

完成自己的实习报告外，还要求学生在线上实习培

训期间以小组为单位撰写实习工作推文，经实习指

导老师和学工负责人审核，优选文章推送到学院公

众号。

3）考核方式。实习结束后，同学们需在仿真虚

拟系统进行水产饲料工艺流程的考核系统中进行

考试答题；同时需对企业讲师培训内容进行总结，

结合虚拟仿真系统的操作演练感受，撰写实习报

告。最后实习成绩评定=考勤（20%）+虚拟仿真系统

考试（30%）+实习报告（50%）。

2 实习效果与工作感悟

本次实习工作得到了圆满实施，较好地完成了

教学大纲的任务，达到较为满意的教学效果。在公

行业论坛6· ·

                    
                                             
                          



养殖与饲料 2021 年第 06 期

众号推文及实习报告中，同学们对这一新型实习方

式表达了自己的收获和满意，如“几天的学习中大

家依旧获得了许多，其中听到最多的一句是水产是

真正的朝阳产业，也确实感受到水产作为朝阳产业

的巨大潜力，未来必定大有可为。作为水产人，我们

要记得初心、记得担当、记得坚守、记得作为”“时长

3 h 的直播，同学们对饲料加工过程不再是简简单

单的理论了解，在老师的直播下变得更加具体而实

际，也让大家对于水产行业的发展有了更为清晰的

定位”“在实习期间，每天下午我们都要完成老师别

出心裁的讨论题，在讨论的过程中我们互相学习，

共同成长，每位同学都参与到了讨论活动中，锻炼

了我们沟通交流能力、获取知识与整合知识的能

力、分析问题与解决问题能力”等。本次实习还吸引

了有水产养殖学本科专业的其他兄弟院校老师的

关注，部分老师通过腾讯会议平台听取了企业指导

老师的远程授课。

本次水产饲料学实习的线上实习工作是应对

新冠肺炎疫情的一次大胆尝试。实习从策划开始到

最后执行完毕，得到了学院各位实习指导老师的大

力支持和积极参与，同时也得到了学院教学指导委

员会的鼎力指导。笔者作为该实习的负责人，深感

责任重大，自始至终谨慎策划、细致安排、严格实

施、强化管理。

为保证实习过程中的远程企业课程正常进行，

授课老师的人选需进行仔细斟酌筛选，全面推行高

校课程思政建设[3]。为此，笔者首先针对前几年驻厂

实习老师的授课质量进行了摸底，并积极与相关企

业的负责人进行沟通，筛选出的拟授课老师必需有

较高的政治觉悟、良好的情操、敬业的态度、扎实的

专业功底和较强的组织表达能力。在此基础上，对

各课件进行严格把关，授课前 1 周对授课老师的课

件进行初步审核，确保课件内容紧跟形势、新颖、反

应时代潮流和领域前沿、专业术语准确，无任何错

误出现。同时提前通知授课老师进行远程调试，熟

悉腾讯会议的使用，确保视频音频传输正常，课程

授课能按时按质进行。

实习讨论环节，老师们用心组织，开展了各种

别开生面的讨论会，有授课内容精要复习、复习思

考题讨论、情景剧表演、头脑风暴、实际问题分析与

讨论等各种精彩的形式。这些环节充分调动了大家

的积极性，大家纷纷参与到资料查阅、知识编辑整

理、对话与思辨、剧情表演等环节中，拓展了知识，

提升了知识运用等多方面的能力。此外，同学们返

校后的小组考核汇报中，每个同学约 30 s 的视频展

示也是精彩纷呈，融知识性、趣味性于一体，最后有

3 个实习小组被评为优秀。

为学习贯彻党的十九大精神，适应信息化条件

下知识获取方式和传授方式、教和学关系等发生革

命性变化的要求，写好教育“奋进之笔”，深化信息

技术与教育教学深度融合[4]，水产学院在 2017 年顺

应时代要求开始建设水产饲料加工工艺学虚拟仿

真系统。未雨绸缪，经过近 1 年的建设和 2 年的试

运行及优化，该虚拟仿真系统具备较为完善的教学

功能，从而为本次的实习工作提供了良好的平台保

证，充分发挥了其价值。

本次实习也还有诸多待完善的环节，如饲料加

工设备的实地操作以及饲料原料的辩识在这种远

程观摩和虚拟仿真系统中还是无法真实地反映出

来，以后若碰到类似形势时，还是要安排 1 次实际

的参观，可以考虑小规模分批次进入饲料厂来进

行。此外，如何确保每个同学都能积极认真参与这

种基于网络的远程教学活动也是在未来教学管理

中值得仔细规划，并建立相关的量化考核指标。

致谢：感谢李大鹏教授、高坚教授、谭肖英副教

授、赵玉华副教授、何珊副教授、刘立维副教授、宋

玉峰副教授对本次实习工作的指导和参与！
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