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几种常见疫苗接种途径的效果比较
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畜禽疫苗是控制和消灭传染病的有力武器，随

着免疫学、生物化学、分子生物学、分子遗传学等学

科的发展，畜禽疫苗的研究日新月异，种类越来越

多、技术水平越来越高、应用范围也越来越广，在畜

牧养殖业中所起的作用也将越来越大。疫苗的接种

途径与效果有直接的关系，不同免疫接种途径都有

其优缺点及注意事项，每一种疫苗均有其最佳接种

途径，若随便改变就可能会影响免疫效果。

1 皮下接种

皮下接种是最常用的免疫接种途径，凡是易溶

解的无强烈刺激性疫苗均可作皮下注射。皮下接种

方便，特别适合小型动物，通常采用颈背皮肤松弛

的部位进行注射。与肌内接种相比，相对血管丰富

的部位对抗原的吸收较缓慢，如果注射到脂肪组

织，吸收就更少了。但相对于肌内接种而言，皮下接

种的抗体反应稍低，所以，多年来接种狂犬病疫苗

都不采用皮下接种。对多种疫苗及其免疫应答差异

进行重新评估，结果证明多数疫苗采用皮下和肌内

接种均可。

2 肌内接种

从理论上讲，肌内接种可使疫苗进入到血管丰

富的部位，并使抗原与免疫系统充分接触。然而，往

往在进行肌内接种时情况并不如想象的那样，疫苗

可能会沉积到肌肉外的间质组织或脂肪中，所以接

种疫苗时必须注意对接种部位的解剖学特征进行

选择，以确保抗原充分地与反应细胞接触。

3 皮内接种

由于能有效地捕获抗原并通过淋巴通道流向

局部淋巴结，所以皮内接种是一种极为有效的免疫

途径。采用皮内接种，只需要较小剂量的抗原就可

以获得与肌内接种相同的免疫应答。该途径最大的

缺点是技术含量高，需要逐只免疫，操作较困难，工

作量大，而且有刺激性，接种后疼痛反应明显。

4 口 服

口服接种为刺激局部免疫提供了一种方便、有

效的途径。但是，蛋白的口服能造成诱导性无应答

或口服耐受，这样，重复口服接种抗原可能导致系

统免疫反应性降低。通过饮水大量口服接种疫苗主

要用于家禽疫病的预防，例如新城疫、传染性支气

管炎、传染性法氏囊病和传染性喉气管炎；有几种

商品化球虫疫苗也采用此途径接种。这是一种省力

的途径，但其剂量难以控制，因此免疫应答较差，而

且水中的一些因素（如氯）可快速灭活疫苗。由于接

种禽排泄频繁，所以一般都要进行 2次接种。有研

究发现，对禽脑脊髓炎疫苗接种，鸡群中 10%采用

滴眼途径的免疫效果优于全群饮水接种的效果。北

美和欧洲用口服疫苗诱饵给野生动物（特别是狐

狸）接种，已证实在控制狂犬病方面获得极大成功。

口服途径接种的缺点是抗原剂量和接种次数比非

肠胃途径接种需要大得多，其中抗原被消化性酶降

解是主要的原因。

5 鼻内接种

鼻内接种是另一种黏膜免疫途径，多年来一些

兽用疫苗的接种一直使用该途径，包括传染性牛鼻

气管炎（IBR）疫苗和牛副流感疫苗、猫病毒性鼻气

管炎疫苗和猫杯状病毒疫苗、犬支气管败血波氏杆

菌疫苗等，全部是无毒力活疫苗。鼻内接种 IBR疫
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苗的一个优点是能快速启动免疫，有的 24 h内就

可检测到保护抗体，并且到 40~72 h达到很好的抗

体水平，而非经肠道接种的 IBR疫苗刺激产生免疫

力则需要 10~14 d。

鼻内途径接种疫苗，还可以躲避母源抗体的干

扰。相关研究证明，用活的减毒伪狂犬病疫苗通过

滴鼻途径和肌内途径给有母源抗体的猪分组接种，

结果前者比后者获得了更好的保护。用灭活疫苗或

微粒疫苗进行鼻内接种通常无效，但用脂质体胶囊

抗原鼻内接种可诱导产生局部与系统的免疫应答。

6 腹膜内接种

腹膜内接种是一种浆膜递呈方式，也是一种介

于黏膜与肌内或皮下接种之间的疫苗接种方式。腹

膜内接种是一种刺激肠道 IgA应答的有效途径，已

证明对猪用该方法接种大肠杆菌疫苗获得成功。多

数成功的腹膜内疫苗为油佐剂疫苗，其主要副作用

是使用后产生剧痛，因此正在研制用于腹膜内接种

的植物油佐剂。

7 卵内接种

在孵出前对雏鸡进行接种，可以产生良好的免

疫应答，产生抵抗传染病的早期保护，如马立克氏

病、传染性支气管炎、传染性腔上囊病、新城疫。目

前，胚胎接种疫苗系统有全自动和半自动 2种，其

中半自动胚胎接种疫苗系统是一个较小型的设备，

可于 1 h内接种 12 000~20 000只蛋。比较适度的

小型设备意味着更多的孵化场可从人工皮下接种

转为胚胎接种，从而可以在孵化前保护鸡只，进而

改善了鸡群的健康；而且该设备可以改善胚胎接种

的准确性、可靠性和效率，适度规模的孵化场可从

中获益。

8 水浸法接种

水浸法免疫接种是鱼类等水生动物所特有的

一种免疫接种方法，是指将免疫对象放到含有一定

浓度疫苗的溶液中浸泡一段时间，以达到对鱼体进

行免疫的目的。用水浸法接种诱导产生的抗体水平

比注射法低，其优点主要在于对鱼体造成的机械性

损伤及应激性刺激都较小、便于群体免疫、劳动强

度小、耗时短；缺点为对鱼体的免疫保护率低于注

射免疫且不稳定，浸泡环境条件对疫苗效果影响

大，需要的疫苗量较大，对于制备方法复杂、成本高

的疫苗不适用。

仔猪断奶不当易出现的问题

1）负增长。由于断奶应激，仔猪断奶后的几天内食欲较差、采食量不够，这会造成仔猪体重不仅不

增加，反而下降。往往需 1周时间，仔猪体重才会重新增加。断奶后第 1周仔猪的生长发育状况会对其

一生的生长性能有重要影响。

2）腹泻。断奶仔猪通常会发生腹泻，表现为食欲减退，饮欲增强，排黄绿色稀粪。腹泻开始时患猪

尾部震颤但直肠温度正常，耳部发绀；死后解剖可见全身脱水，小肠胀满。

3）水肿病。仔猪水肿病多发生于断奶后的第 2周，发病率一般为 5%~20%，死亡率可达 l00%，表现

为震颤、呼吸困难、运动失调、数小时或几天内死亡。尸检可见胃内容物充实，胃大弯和贲门部黏膜水

肿，腹股沟淋巴结、肠系膜淋巴结肿大，眼睑和结肠系膜水肿，血管充血和脑腔积液。

4）僵猪。僵猪又称“小老猪”，是指那些发育受阻、生长落后的猪，月龄不小、体重不大。外观表现为

曲背拱腰、被毛粗乱、精神呆滞或神经质，无论怎样加强营养也达不到育肥的目的，给生产造成很大损

失。
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