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摘要 采用人工授精为主，本交为辅的配种方式，选取初生、3月龄、6月龄 3个时期的不同品种公母羊进行

测定，试验分为 4组，对波尔山羊、马头山羊及宜昌白山羊进行了杂交利用研究。结果表明，波马宜三元杂交羊不

仅个体大，且生长快，较二元杂交和本地宜昌白山羊更加适宜经济生产。6月龄三元杂交体重达到了 24.62 kg，较

波马二元杂、波宜二元杂显著高出 8.5%和 11.8%，较宜昌白山羊极显著高出 103%。6月龄三元杂交羊平均日增

重分别较波马二元杂、波宜二元杂显著高出 8.5%和 12.9%，较宜昌白山羊极显著高出 108.5%。
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宜昌白山羊是我国生产“宜昌路山羊板皮”的

皮肉兼用山羊品种[1]，主产于湖北省鄂西南山地的

宜昌、恩施 2个地区（市）[2]。2012年，宜昌成祥养羊

专业合作社成功申报了“宜昌白山羊”中华人民共

和国农业部农产品地理标志认证，品牌价值高达

176.78亿元。但长期以来，由于本地宜昌白山羊的

高度近亲繁殖，出现了品种退化，表现为羊只个体

偏小、生长速度缓慢、屠宰率低[3]。为提高养殖户的

生产效益，宜昌市从 1996年开始，引进波尔山羊进

行纯繁，在此基础上，利用波尔山羊对宜昌白山羊

进行杂交改良[3]，但这样的利用极其有限，产生的收

益也较低。为了更好地保护开发利用这一地方优良

品种资源，弥补“波宜”杂交体系的不足，相关工作

者积极引进个体大、泌乳力强的马头山羊开展杂交

试验，筛选优良组合，期望取得更好的生产效益，从

而推动夷陵区肉羊产业健康发展。

1 材料与方法

1）试验动物。波尔公羊是从湖北省畜牧兽医局

品种改良站和湖北省种羊场引进，马头山羊是从恩

施引进，宜昌白山羊为本地养羊户自繁自养，马宜

杂交母羊为当地杂交生产，农户养殖。试验分 4组，

分别是波×马宜三元杂交组（简称波马宜）、波×马

二元杂交组（简称波马）、波×宜二元杂交组（简称

波宜）、宜昌白山羊对照组，其中母羊、阉羊各半[4]。

2）配种方式与饲养管理。采用人工授精为主，本

交为辅的配种方式，不留种公羊，3月龄去势。对于杂

交后代分 2个阶段饲养，1-4月龄阶段采取放牧加补

料的饲养方式，5-6月龄阶段采取全放牧的饲养方

式。

3）测定方法。选取初生、3月龄、6月龄 3个时

期的不同品种公母羊进行测定，测定项目包括体

鬐重、体高、体长、胸围，并计算日增重。体高：测量

甲最高点到地平面的距离（cm）；体长：测量肩胛前

端到坐骨结节后端的直线距离（cm）；胸围：在肩胛

骨后端，围绕胸部 1周的长度（cm）。

4）数据分析。所有试验测定数据收集后，采用

Excel 2007进行数据初步整理，采用 SPSS 23.0统

计软件进行方差分析和数据比较。

2 结果与分析

1）生长性能。生长性能测定结果见表 1、表 2。
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表 3 各组羊体尺情况对比

表 2 各组羊不同生长发育阶段日增重情况对比

表 1 各组羊不同生长发育阶段体重情况对比

羊别
测定数/
只

初生体重/
kg

3月龄体重/
kg

6月龄体重/
kg

波伊马宜 10 2.93依0.57 19.21依2.16 24.62依2.05
波伊马 8 2.70依0.70 18.50依2.40 22.70依2.90
波伊宜 10 2.82依0.55 18.13依2.45 22.02依3.78

宜昌白山羊 40 1.72依0.25 9.56依2.63 12.13依0.92

羊别 测定数/只 3月龄日增重/g 6月龄日增重/g
波伊马宜 10 180.9 120.5
波伊马 8 175.6 111.1
波伊宜 10 170.1 106.7

宜昌白山羊 40 87.1 57.8

羊别 胸围/cm
波伊马宜 69依6.8
波伊马 68依4.3
波伊宜 62依3.5

宜昌白山羊 37.6依2.3

月龄 测定数/只 体高/cm 体长/cm
6 10 58依5.6 65.3依4.5
6 8 58依3.9 62依4.1
6 10 49.17依4.1 55.2依4.6
6 40 44.8依2.3 49.9依3.7

波马宜初生重分别较波马、波宜显著高出8.5%（ ＜

0.05）和 3.9%（ ＜0.05），较宜昌白山羊极显著高出

70%（ ＜0.01）。3月龄体重波马宜分别较波马、波宜

显著高出 3.8%（ ＜0.05）和 6%（ ＜0.05），较宜昌

白山羊极显著高出 100.9%（ ＜0.01）。6月龄体重波

马宜分别较波马、波宜显著高出 8.5%（ ＜0.05）和

11.8%（ ＜0.05），较宜昌白山羊显著高出 103%

（ ＜0.01）。3月龄波马宜平均日增重较波马、波宜

显著高出 3%（ ＜0.05）和 6.3%（ ＜0.05），较宜昌

白山羊显著高出 107.7%（ ＜0.01）。6月龄平均日增

重波马宜分别较波马、波宜显著高出 8.5%（ ＜

0.05）和 12.9%（ ＜0.05），较宜昌白山羊显著高出

108.5%（ ＜0.01）。

2）活体体尺。6月龄下，三元杂交羊的体尺性状

都显著高于二元杂交羊和宜昌白山羊（表 3）。波马

宜羊的体高、体长、胸围分别为 58、65.3、69 cm，与

波马二元杂交羊相比，体高没有显著差异（ ＞

0.05），体长和胸围分别增加了 5.3%（ ＜0.05）和

1.5%（ ＜0.05）。波马宜的体高、体长、胸围分别比波

宜增加了 18%（ ＜0.05）、18.3%（ ＜0.05）、11.3%

（ ＜0.05），分别比宜昌白山羊增加了 29.5%（ ＜

0.01）、30.9%（ ＜0.01）、83.5%（ ＜0.01）。

3 讨 论

1）夷陵区现有宜昌白山羊种羊场 2家，宜都及

恩施分别有波尔山羊、马头山羊供种单位，具备良

好的肉羊杂交体系基础，以波尔山羊为父本，本地

宜昌白山羊和马宜杂交羊为母本，进行杂交，马宜

杂交公羊及三元杂交个体用于育肥，三元杂交后代

个体更大，生长速度增快，育肥出栏时间缩短，生产

性能较本地宜昌白山羊得到了显著提高。6月龄三

元杂交羊平均体重可以达到 24.62 kg，波宜杂体重

仅可以达到 22.02 kg，1 个年出栏 100 只三元杂交

肉羊的养殖户可增加 8 000元左右的收入，经济效

益明显。

2）在我国传统牧区，通过肉羊二元、三元杂交，

可对提高地方品种产肉性能起到较好的效果[5]。通

过查阅文献发现，对于肉羊多元杂交利用研究相对

较少。陈明新等[6]在三峡地区以波尔山羊、南江黄

羊、萨能山羊为父本，宜昌白山羊为母本，开展杂交

组合试验，结果表明波宜杂交是最优组合。关昕等[7]

选用道赛特、萨福克、美利奴羊作为父本，以夏洛莱

与小尾寒羊杂交一、二代羊为母本分别进行杂交，

试验结果证明了三元杂交利用的可行性，且发现萨

夏寒组合最优[6]。徐小波等[8]以杜泊绵羊为父本与湖

羊和小尾寒羊进行杂交，结果表现出明显的杂交优

势。许开云等[9]利用湖寒杂交 F1代与小尾寒羊开展

了生长性能对比研究，结果表明杂交羊体型外貌趋

向于父本湖羊的体貌特征，也表现出了明显的杂交

优势。2012年夷陵区已成功引入湖羊并开展了试验

示范研究，现已建成湖羊种羊场 1家，目前全区有山

羊、绵阳种羊场共 3家。山羊肉与湖羊肉各有特色，

山羊肉独有的膻味适应本地区传统饮食习惯，白山

羊在羊汤和涮羊肉上略占优势，而烤全羊因湖羊柔

嫩多汁更受广大消费者青睐[10]。建议今后在全区加快

建立肉羊杂交体系，坚持“山羊肉 +绵羊肉”2个方向

进行选育，湖羊可以与小尾寒羊、东弗里生羊等开展

多羔羊新品系培育，山羊可以进一步开展经济杂交

新模式试验研究，筛选出更加优异的杂交组合模式

或者培育出新的品系，达到提高夷陵区肉羊生产水

平和加快肉羊产业化发展步伐的目的，不断丰富肉

羊食品市场供给，满足不同人群对羊肉的需求。
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摘要 2012-2016年，采用逐年应用间接法（3ABC-I-ELISA）试验对牛血清 680份、羊血清 680份进行了口

蹄疫自然感染检测，以期掌握青海共和县口蹄疫自然感染情况。试验结果表明，检出牛血清阳性 69份，阳性率为

10.15%；羊血清阳性 52份，阳性率为 7.65%。

关键词 牛；羊；口蹄疫；自然感染；间接法试验
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口蹄疫是一种高度接触性传染病，传播迅速，

可形成世界性大流行，对养殖业和国际畜产品、贸

易具有严重负面影响[1]。为全面掌握青海省共和县

口蹄疫自然感染情况，笔者于 2012-2016年对共和

县牛羊进行口蹄疫病毒非结构蛋白 3ABC抗体检测

调查，现将检测结果报告如下。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1）待检血清。采自共和县各别乡镇牛血清 680份、

羊血清 680份（动物全血，待血液凝固后，4 000 r/min

离心 10 min，收集上清液或待自然凝固析出血清，

要求无溶血）。

2）诊断试剂。口蹄疫病毒非结构蛋白 3ABC抗体

检测（间接法）：抗原包被板、25倍 PBS浓缩洗涤液、

100倍浓缩 HRP酶标记二抗、阳性对照血清、阴性对

照血清、底物溶液（单组分，不需稀释）、终止液、一次

性封板膜，均由青海省动物疫病预防控制中心提供。

试剂生产厂家：中国农业科学院兰州兽医研究所。

3）仪器。量程为 0.5～10 μL、10～200 μL和

1～10 mL的精准单道移液器、50～300 mL的多道

移液器、自动洗板机、37 ℃恒温孵育箱、酶标仪、血

清稀释板，计时器、V底型加样槽、量筒、200 μL规

格均一的吸头、蒸馏水、吸水纸等。

1.2 方 法

1）试剂配制。

①洗涤液（PBST）。将试剂盒配备的 25倍浓缩

洗涤液恢复至室温（20～25 ℃），并摇匀，使沉淀溶

解，然后用蒸馏水 1∶25倍稀释即可。

②工作浓度的酶标抗体。将 100 倍浓缩的

酶标抗体按 1∶100 比例稀释于血清稀释液中

混匀即可（工作浓度的酶标抗体不可贮存，现配
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