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摘要 从硬件装备、公猪质量和操作规范 3个方面探讨猪场人工授精存在的问题，探讨对策，趋利避害，将

猪的人工授精技术的优势和效益、效果在生产中实现最大化。
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1 人工授精技术特点

近 20年猪人工授精技术在猪场得到广泛的普

及和应用，养殖规模小到 1头母猪的散养农户都接

受和采用人工授精配种，自然交配在实际生产中应

用越来越少。

人工授精是较好地用于改良繁育计划、提高猪

群生产性能、确保胴体品质的一种工具，像其他工

具一样，必须学会正确应用、持续应用以最大限度

地发挥其潜力。具体技术特点是：

1）需要培训出熟练的专业技术人员并保持技术

队伍稳定。

采精员：熟练掌握后备公猪调教技术及公猪采

精技术，合理控制公猪采精频率，能耐心采集体积

大、密度高的精液。

实验员：熟练掌握设备仪器安全使用和正确操

作、精液品质检查、稀释液配制、精液稀释、精液分

装和保存等实验技术，树立清洁、无菌概念，提供优

质合格精液。

配种员：熟练掌握母猪发情鉴定技术，严格按

照操作规程进行适时输精，认真填写母猪配种记

录，保证母猪的受胎率和产仔数。

饲养员：根据公猪品种、年龄、体况、采精频率

等控制饲料饲喂量，保证公猪正常性机能，积极配

合采精员和配种员的工作。

专业的事，要专业的人来做。不同规模猪场分

工不一样，大型公猪站分工较细，小规模猪场饲养

员、采精员、配种员、实验员一肩挑。

2）需要配备采精栏和人工授精实验室，采用特

别的仪器设备。

3）“公猪好，好一坡”，这说的是公猪在本交情

况的正面影响；反之如果使用不良的公猪精液进行

人工授精，其不良性状将在猪群中迅速传播，人工

授精通常按照 100头母猪配比 1头公猪，即 1头公

猪 1年决定 200胎次、2 000头猪的生产性能好坏。

4）因为比自然交配加大了人为干预，操作时更

严格和细致。

5）比自然交配需花更多的时间。

6）操作技术不正确会影响受胎率、产仔数或造

成疾病传播等问题。人工授精的猪场母猪返情率

高、产仔数少、生殖道疾病多、生产不均衡的例子屡

见不鲜，严重影响猪场的生产成绩和生产效益。

2 猪场人工授精存在的问题

用好一门技术的关键在于趋利避害、扬长避

短，将技术的优点放大，将技术的缺点控制到最小。

根据笔者自 1994年以来服务广大猪场 20 余年的

实践、观察和总结，猪场人工授精存在的问题主要

表现在 3个方面：硬件装备差、公猪质量差和操作

不规范。

2.1 硬件装备差

相当数量的中小规模猪场甚至部分大猪场因

陋就简，人工授精舍不得投入，硬件设备简陋或使

用不当。
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1）采精栏。没有采精栏、露天采精或在猪舍内

建造采精栏；采精栏堆放杂物；蚊、蝇、灰尘多；假母

台过短、过高或过矮；假母台未固定；假母台粗糙甚

至有锐利的铁钉之类，采精时容易损伤公猪阴茎；

采精栏地面过于光滑或粗糙；采精栏肮脏、积水、积

尿、潮湿、灰尘多；太阳直射、采精栏漏雨等。

2）实验室。用具不干净、潮湿、有灰尘、沾有灭

菌药物或对精子有害的化学制剂；堆放杂物；在猪

舍内建造；实验室内及工作台面肮脏、灰尘多；蚊、

蝇多；太阳直射；实验室无空调等。

3）设备与耗材。缺少应有的设备仪器和耗材；

使用普通搪瓷缸、药瓶等用于采精、精液稀释；采精

使用纱布过滤猪精液，反复多次使用；精液使用疫

苗瓶、药瓶灌装，反复多次使用；输精使用注射器，

甚至做不到专用；输精使用橡胶管，反复多次使用；

未清洗清洁设备仪器；设备仪器使用不当等。

2.2 公猪质量差

公猪精液品质差常见的问题有：随意选择公猪

进行人工授精，采精频率过少或过频、饲养管理不

当。

1）随意选择公猪。多数情况下，猪场对人工授

精的公猪不够重视，抱着人工授精就是为了少养几

头公猪的简单想法，因而人工授精所用公猪与自然

交配的公猪一样对待甚至更差，生产性能差、有遗

传缺陷、体型不理想、精液品质低下、健康状况不好

的公猪照用不误。

2）采精频率过少或过频。通常见于猪场生产不

均衡，断奶母猪多、配种高峰，公猪就突击利用；断

奶母猪少、配种少，公猪就长期休息；还有就是好用

的公猪就用个死，不好用的公猪死不用。

正常采精频率应是成年公猪每周采精 1.5~2

次，青年公猪每周 1次。即使生产不需要精液，也要

定期采精、检查精液质量，同时避免公猪精液畸形

率增加。

3）公猪饲养管理不当。

①公猪与母猪混养，公猪自淫增加、性欲减退、

非正常淘汰率升高。

②饲养：公猪过肥或过瘦；日粮体积过大，公猪

腹大影响体形和采精。

③防暑降温：种公猪最适宜的温度为 18~20

℃。夏季高温季节，公猪的食欲减退，性欲降低，导

致精液品质明显下降，表现为精子活力下降，总精

子数和活精子数减少，畸形精子数增加等现象，甚

至会中暑死亡。因此，在夏季高温条件下，如何让公

猪保持良好的性欲，产生品质优良的精液是必须考

虑的问题。防暑降温可采用水帘、通风、洒水、冲凉、

遮荫等措施。公猪舍室内温度超过 26 ℃自动警示

并开启降温系统，尽最大可能做到室内温度不超过

28 ℃。

2.3 操作不规范

1）无“无菌意识”。

①实验室：非实验室工作人员随意进出，在实

验室休息、聊天、抽烟；未清理、清洁工作台面；设备

仪器使用前后不经清洗、消毒。

②从采精、精液检查、精液稀释、精液保存到输

精操作全过程，未能遵守操作规程，精液接触不洁

的器具、手等而被微生物、灰尘、杂物污染。

2）采精。

①采精液前，未对种公猪和采精栏及假母台进

行清洁卫生处理，未穿干净工作服，采精过程中尿

液、包皮积液、灰尘、各种脏物进入精液中。

②清洗、消毒双手后未戴手套立即采精，消毒

药、水在采精过程中混入精液中。

③采精器具脏、有水、沾有灭菌药物或对精子

有害的化学制剂。

④采精过程中精液被日晒，或受凉过度，造成

精液质量迅速下降。

⑤随意、随时采精，无采精计划；频繁更换采精

人员。

⑥使用胶手套：胶手套存在化学物质污染（如

滑石粉等），对精子有杀伤作用。

3）精液检查。

相对自然交配，人工授精的优势之一是输精之

前精液品质可以检查。采精后稀释前检查，未经品

质检查或检查不合格的精液坚决不能稀释，不能用

于人工授精；稀释后检查，未经品质检查或检查不合

格的精液坚决不能用于人工授精，如果稀释前后活

力无太大变化，即可进行分装与保存，如果活力下

降，说明稀释液的配制或稀释操作有问题，不宜使

用，应查明原因并加以改进；输精前检查，未经品质

检查或检查不合格的精液坚决不能用于人工授精。

坚持留样制度：在同批精液最后一次使用时留

样，继续保存 2 d 以后检查，检查依然合格的猪精

品质则是可靠的，如果检查不合格则要检查采精、
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表 1 人工授精实验室配置清单

品名

公猪采精台

防滑橡胶垫

双蒸机

位相差显微镜

规格

1 000 mm伊250 mm伊500 mm
1 500 mm伊1 000 mm伊21 mm

出水量逸1.6 L/h
100~1 000倍

用途

采精

采精

制取双蒸水

精液品质检查

数量

1个
1块
1台
1台

电子秤

精子密度测定仪

恒温水浴锅

恒温干燥箱

移液管

0.1~2 000 g

口径 32 cm以上
800 W
10 mL

称量稀释粉尧精液尧水等
测定精子密度

预热稀释液尧精液保温
器皿干燥尧消毒尧预热
量取少量稀释液

1台
1台
2台
1台
5支

微量可调移液器

采精保温杯

恒温箱

数显恒温载物台

方搪瓷缸

600 mL
45/90 L

带盖

量取少量精液

采精

保存精液

加热载玻片袁检查精液
盛器械

2支
3个
1台
1台
1个

药匙

镊子

剪子

量杯

塑料洗瓶

角质

光头

手术用

500/1 000 mL
500 mL

取药品

夹取器械

剪纱布尧公猪阴毛等
灌水

配稀释液尧冲洗玻璃仪器

4个
2把
1把
1个
2个

瓶刷

镜头纸

滤纸

采精袋

一次性手套

150 mm伊100 mm
定性

1 000/2 000 mL

洗涮

擦显微镜镜头

配稀释液过滤

采精

采精

2支
2包
2包

10包
10盒

无粉防滑采精手套

采精过滤纸

耐热塑料量杯

温度计

干湿温度计

200 mm伊200 mm
1 000 mL/2 000 mL

0~100 益

采精

采精

稀释精液

测精液尧稀释液温度
测实验室温度尧湿度

10盒
10包
5个

10支
1个

烧杯

三角烧瓶

量筒

玻璃漏斗

放水瓶渊龙头瓶冤

1 000 mL
1 000 mL

500 mL/1 000 mL
口径 4~8 cm

5 000 mL

配稀释液

配稀释液

配稀释液

配稀释液

盛蒸馏水

5个
5个
2个
2个
1个

载玻片

盖玻片

培养皿

玻璃棒

精液保温箱

大号

长短各种规格

精液品质检查

精液品质检查

装盖玻片尧载玻片等
配稀释液尧稀释精液

精液短途运送尧输精存放

50片
2盒
4个

10根
3个

精液分装机

输精瓶渊输精袋冤
输精管

润滑剂

A超

80~100 mL
分装精液

分装精液

输精

输精

测孕

1台
1 000只
1 000支

10瓶
1台

B超 测孕 1台
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稀释、分装、保存各个环节，加以改进并对使用同批

猪精液的母猪重点跟踪查情查孕。

在生产中精液检查存在的问题较多，没能做到

用前必检，及时发现精液质量不合格的猪精液并弃

之不用，失去了精液检查应有的重重把关和及时改

进的意义。

①精液采集后应尽快稀释，精液检查时间过

长，原精贮存超过 30 min，原精温度降到 35 ℃以

下。

②忽视精液检查工作。

③精液质量检查技术水平低。

④无精液检查记录或记录不全。

4）精液稀释。

①配制稀释液使用普通商品纯净水、蒸馏水甚

至自来水。

②配制稀释液所用的蒸馏水不干净，掺有杂

菌、杂质或沉淀物。

③配制稀释液所用的蒸馏水非双蒸水而是单

蒸水。

④配制稀释液所用的双蒸水保存时间过长（超

过 24 h）。

⑤自配稀释剂使用化工或食用级原料。

⑥配制稀释剂或稀释液不使用称量器具，凭主

观感觉随意配制。

⑦稀释液于采精后现配现用；应在采精前、稀

释液使用前 2 h 将称量好的稀释粉溶于定量的双

蒸水中，可用磁力搅拌器助其溶解，并置于 37 ℃水

浴锅中预热。

⑧使用 2 支未经校正的温度计分别量取稀释

液与精液的温度，或根本不量两者温度，稀释时两

者温差超过 1 ℃。

⑨以稀释液温度为标准，将精液升温或降温。

⑩未经品质检查或检查不合格（活力 0.7以下）

的精液直接稀释并使用。

輥輯訛稀释时直接将全部猪精液倒入稀释液，正确
的稀释方法：稀释时，将稀释液按照 1∶1沿保温杯

里面的采精袋内壁缓慢加入到精液中，然后一手将

采精袋袋口固定提起拿好，另一手将采精袋底部一

角轻轻上提，缓缓放下后再将采精袋底部另一角轻

轻上提使之混合均匀，待 30 s后再将余下的稀释液

沿采精袋内壁缓慢加入，以防造成“稀释打击”。

輥輰訛稀释后直接使用磁力搅拌器混合、搅拌精

液。

輥輱訛稀释后要求静置片刻再作精子活力检查，如
果稀释前后活力无太大变化，即可进行分装与保

存，如果活力下降，说明稀释液的配制或稀释操作

有问题，不宜使用，并应查明原因加以改进。

5）精液保存。

①分装后立即将猪精液放入恒温箱保存。

②保存精液的恒温箱温度变化幅度过大或温

度设定过高（高于 18 ℃）或过低（低于 16 ℃）。

③使用大容器保存，容器内空气过多。

④保存期间未定时将输精瓶（或输精袋）倒置，

精液沉淀在输精瓶（或输精袋）下方凝集死亡。

⑤保存期间频繁开关恒温箱，将精液拿进拿

出，将热的物品、大量物品放入冰箱等导致精液反

复升温、降温。

⑥恒温箱内猪精液与食品、药瓶、稀释粉等混

装。

6）输精。

①发情检查、发情鉴定工作未做好，母猪未能

做到适时输精。

②输精前母猪未清洗、消毒，未将外阴内外水

吸干。

③使用污染、潮湿、有灰尘、沾有灭菌药物或对

精子有害的化学制剂的输精器材。

④输精时输精管因接触除母猪生殖道外的其

他部位、物品而污染，继而污染精液和引起母猪生

殖道的感染。

⑤母猪吃料后立即输精：采食后体增热造成精

子死亡；母猪吃料后血液循环主要集中于胃肠道，

不愿运动、性欲低下，容易导致返情。

⑥为了快点完成输精任务，拼命挤压输精瓶，

从而影响精子的活力，也容易造成精液倒流。

⑦输精时精液曝晒于烈日下。

3 创建猪人工授精快速评价体系

综上所述，猪的人工授精“细节决定成败”，平

时司空见惯的细节、忽视的细节最终直接影响配种

成绩，而配种成绩直接决定猪场的生产成绩，受胎

率低、产仔数少的猪场直接导致分娩率、母猪年产

胎次、PSY（每头母猪年产断奶仔猪数）、出栏数等一

系列生产指标低下。相当多的猪场老板也明白配种

工作的重要性，是猪场生产的源头，但并不知道怎
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样客观、有效地在短期内检查和评价人工授精工

作，更换人工授精技术员之后提心吊胆，有问题要

等到 4个多月产仔后才能发现，但为时已晚，4个月

以上的生产损失无可避免。

猪场应当结合本场实际构建人工授精快速评

价体系，及时检查、客观评价猪场人工授精好坏，建

立快速反应机制，第一时间发现问题、第一时间分

析问题、第一时间解决问题，具体步骤、方案如下。

1）人工授精后 1个情期以内，检查采精、精液

检查、精液保存、输精整个过程是否严格遵守操作

规程，一步错、步步错，有一步操作有误对整个人工

授精的结果都会有负面影响。

2）人工授精后 1个情期前后（配种后 18~25 d）

检查每头母猪，母猪配种后只有 3 种可能：第 1 种

情况是配上了即怀孕了，使用测孕仪结合技术人员

经验可以确认的母猪按照怀孕母猪进行饲养管理，

确诊与否对后续生产影响不大；技术人员经验结合

公猪查情，找出返情的母猪，赶回配种栏等待复配，

第 2 种情况只要技术人员耐心、细心一般都能发

现；第 3种情况最容易忽视并导致隐形的损失，即

母猪既未配上种也未出现返情，猪场不重视母猪早

期测孕工作，这部分母猪一直到预产期都不一定能

发现并采取诱情措施。

如果返情率高、上述第 3 种情况多，应该立即

检查公猪饲养管理和重新评价精液质量，检查人工

授精工作并立即改进、规范。

3）怀孕中后期重点排查可疑母猪，及早发现返

情母猪、流产母猪和既未怀孕也未出现返情的母

猪。

4）配种、产仔情况统计与分析。根据配种记录

和产仔记录，统计、计算配种分娩率、产仔数，配种

分娩率≥85%、产仔数≥10头，人工授精是比较成

功的；配种分娩率≤85%、产仔数＜9 头，则要检讨

并改进猪场人工授精工作，配种方式应该由二次人

工授精或三次人工授精改为第一次自然交配、第二

次人工授精，先让母猪繁殖水平恢复正常水平，在

猪场人工授精技术足够成熟后，配种方式再逐步改

为二次人工授精或三次人工授精。

摘要 为充分发挥母猪的生产性能，提高养猪的经济效益，建议让母猪加强运动，提高其利用年限，给猪饲

喂多种食物，科学增减料，饲料中添加草粉，利用部分过剩农产品和种草养猪。
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家猪是由野猪经过长期的人工驯化而来，野猪

的生存环境是非常好的，空气清新，喝山泉，食野

果，刨块茎，自由自在，健康乐观。而现在的工厂化

养猪，虽然便于管理，有利于大规模生产，但也限制

了猪自由，使猪体内的有害激素、药残等有害物质

明显增多，猪的经济效益一般，母猪的利用年限明

显减少。如何充分发挥母猪的生产性能？笔者根据

多年的生产经验提出以下观点。

1 运动可以使母猪健康，提高利用

年限

工厂化养猪后备母猪通常在配种前自由运动，

或是生长到一定阶段后进入限位栏，当其配种怀孕

后一直在限位栏里饲养，直到产前 1周左右到产床

待产。

1）缺少运动的危害。怀孕母猪大部分时间都在
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