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体与非胴体脂肪的沉积，从而使得肌内脂肪增加。日

粮中的脂肪沉积和体内合成是机体内脂肪酸的 2

个重要来源，本试验主要通过增加植物油来提高能

量水平，多余脂类就会被机体转化为脂肪储存起

来，脂肪水解后生成甘油和脂肪酸，肌内脂肪含量

与脂肪酸的含量成正比[7]。研究表明，能量水平的增

加会导致肌内脂肪的增加[8]。

因此，能量水平对其他肉质指标无显著影响，

但对肌内脂肪有显著性影响，在满足其他营养条件

的前提下降低日粮能量水平在从江香猪断奶仔猪

实际饲养中是可行的。
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摘要 木聚糖酶是一种可以将木聚糖水解为木寡糖、木二糖、少量木糖和阿拉伯糖的组酶，通常可以由真

菌、细菌、酵母、海藻等分泌产生，可应用于猪、鸡、水产动物饲料中，是安全、环保、高效的绿色催化剂，能生产出

高质量、高转化率的饲料。
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木聚糖酶在饲料中的应用
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据 2016年年底颁布的我国“十三五”规划，目前

我国工业化的动物饲料产量已居世界第一，2015年

全年工业化饲料产量 2.0亿 t。下一步要实现从饲料

大国向饲料强国的转变。“十三五”规划中提到要稳

步提高各种饲料的生物转化率。我国能量饲料主要

有玉米、麦类、谷物和糠麸等，阿拉伯木聚糖是这些

日粮中的主要成分之一，且无法被家禽等单胃动物

消化利用。在饲料中添加木聚糖酶等其他酶制剂，可

以很好地提高饲料在动物体内的消化利用率。

1 木聚糖酶的来源及生产现状

木聚糖酶是指能降解 beta-1，4-木聚糖生产木

糖的一类酶，该类酶可以降解细胞壁的主要成

分———半纤维素。所以，该类酶在微生物降解植物

细胞壁生成可以利用的营养物质的过程中起了非

常重要的作用。木聚糖酶通常可以由真菌、细菌、酵

母、海藻等分泌产生。商业化的木聚糖酶主要由丝

状真菌发酵产生。目前木聚糖酶在饲料中的应用日

趋成熟，广泛应用于畜禽的饲料中。

2 木聚糖酶在多种饲料中的应用

以小麦为例，大约含有 114 g/kg的非淀粉质多

糖（NSP），这些非淀粉质多糖主要是阿拉伯木聚糖。

大约有 210 g/kg的非淀粉质多糖（NSP）是可溶于水

的。阿拉伯木聚糖在单胃动物中显示出了抗营养的

效果。水溶性的阿拉伯木聚糖形成高黏度的液体，
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整合种兔群有讲究

俗话说：种子年年选，产量节节高。养兔也是一样。要想养好兔子，关键的一点是要有一个优良的

种兔群。种兔群是发展养兔生产和扩大再生产的基础，合理的兔群结构对家兔的生长发育、繁殖性能

以及经济效益都有一定的影响。因此，要对基础种兔群来一次大整顿，将繁殖力强、后代表现整齐且生

长速度快的种兔继续留作种用，淘汰体弱多病、产仔率低、后代表现不好的种母兔，淘汰性欲低、配种

能力差的种公兔，淘汰老龄的种母兔及种公兔。将性状表现优秀的青年公母兔留作种用，整个基础种

兔群公母比例至少要 1/8。在种兔群中，至少要有 2只种公兔，养种母兔少于 8只的兔群，公母比例要

1/4。种兔群的年龄结构为 7～12个月龄的后备兔约占 25%～35%，1～2岁的壮年兔约占 35%～50%，

2～3岁的老年兔约占 25%～30%，这样可保持兔群比较强的繁殖力。

来源：安徽农网

从而阻碍了消化酶和营养底物的接触，导致营养物

质吸收受阻。不可溶性的非淀粉质多糖则从物理空

间上阻碍了酶和营养底物的结合。

1）木聚糖酶在猪饲料中的应用。由于养猪生产

中饲料成本在总生产成本中高达 70%，添加木聚糖

酶可以降低饲料生产的总成本，能有效改善饲料的

综合利用率。对在玉米 -大豆型日粮中添加木聚糖

酶进行评估，在保育期早期到屠宰时一直饲喂含有

木聚糖酶的饲料，结果显示添加木聚糖酶能使饲料

转化率提高 6.0%。也就是说在非黏性饲料（如玉米、

大豆）中使用木聚糖酶可以持续起效。在小麦基础

饲粮中添加木聚糖酶，研究其对生长猪生长性能、

营养物质表观消化率、血清生化指标及肠道微生物

菌群的影响。结果表明，小麦基础饲粮中添加木聚

糖酶，能显著改善生长性能，平均日增重和平均日

采食量分别提高了 26.0%和 16.5%[1]。

2）木聚糖酶在鸡饲料中的应用。木聚糖酶应用

于基于小麦的日粮中，可以提高肉鸡的产量，尤其

是在质量低劣的小麦原料中。例如分别在玉米 -豆

粕型日粮添加木聚糖酶 0、1 000 IU/kg，在小麦 -玉

米 -豆粕型日粮添加木聚糖酶 0、500、1 000、1 500

IU/kg，研究玉米和小麦基础日粮中单独使用木聚糖

酶对肉仔鸡生产性能的影响。结果表明，在日粮中

添加木聚糖酶提高了肉仔鸡的采食量，改善了肉仔

鸡的饲料转化效率[2]。

3）木聚糖酶在水产动物饲料中的应用。在芙蓉

鲫饲料中添加木聚糖酶，饲养 8 周，结果发现添加

木聚糖酶的芙蓉鲫，其测得的血糖含量分别比对照

组提高 26.36%和 62.57%，甘油三酯含量分别提高

189.53%和 136.05%。饲料中添加木聚糖酶，与对照

组比较，可以降低胆固醇 13.70%～16.30%。并且添

加木聚糖酶还可以使肠道胰蛋白酶活力提高

4.56%，淀粉酶活力提高 19.40%～31.69%，脂肪酶

活力提高 155.21[3]。

3 展 望

目前，饲用木聚糖酶在动物营养与饲料科学中

的应用引起了广泛关注，涉及饲料添加剂、饲料、单

胃动物、反刍动物等方面。阿拉伯木聚糖酶制剂是

一种安全、环保、高效的绿色催化剂，应用前景十分

广阔。目前，只有 15%左右的畜禽饲料中添加了木

聚糖酶，所以还有很大的提高空间。今后，一方面酶

制剂生产商要不断提高木聚糖酶的多样性和稳定

性，生产出更加高效的酶制剂产品。另一方面，响应

国家“十三五”规划的号召，工业化饲料生产商也要

重视木聚糖酶的使用，生产高质量、高转化率的饲

料，保证我国畜禽养殖业的良性健康发展，实现从

饲料大国向饲料强国的转变。
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