
养殖与饲料 2014年第 7期

微生物发酵床养猪技术研究进展

王 琴 孟现成 赵春艳 梁榕旺

广东省博罗县畜牧兽医研究所，广东博罗 516100

收稿日期：2014-06-19

王 琴，女，1983年生，硕士，中级兽医师。

近年来，我国生猪产业得到突飞猛进的发展，

规模化、集约化的养殖场不断增加，与此同时，猪舍

粪便、污水的排放也日益剧增，成为制约生猪产业

发展的主要因素。微生物发酵床养猪模式是一种新

型的健康养殖方式，利用全新的自然农业理念和微

生物发酵技术，实现养猪低排放、无臭气、缓解规模

养猪场的环境污染问题。本文分别从发酵床的概

念、技术要点、发酵床生产的优势和目前存在的问

题 4个方面作一综述，以期为生猪养殖者提供参

考。

1 微生物发酵床养猪的概念

微生物发酵床养殖技术的研究最早起源于日

本，1970年日本建立了第一个以木屑为垫料的发酵

床系统，之后加拿大 Biotech公司于 1985年推出一

个以秸秆为深层垫料的发酵床系统[1]。近年来，中国

也引进此项技术，开始大力的研究和推广。民间也

叫“自然养猪法”、“零排放养猪法”或“生物环保养

猪法”[2]。发酵床养殖是以发酵床为载体，利用全新

的自然农业理念和微生物发酵技术，对有益菌落进

行筛选、培养和扩繁，形成有活力的微生物原种；再

按一定比例将微生物原种与锯屑、秸秆、稻壳、谷

壳、花生壳（60~80 cm厚）等农副产品及一定量的

泥土、天然盐等混合作为猪舍的垫料，符合动物福

利的要求，是一种无污染、低排放的新型环保养猪

技术。

2 微生物发酵床养猪的技术要点

2.1 垫料的组成

发酵床是填入垫料池中垫料的总称，是微生物

发酵床养猪法中的核心技术之一。好的垫料应该价

廉易得，能使动物安乐、舒适，吸水、吸氨气性能强，

粉尘少，有毒有害物质少，粪尿不易使其腐败[3]。发

酵床的面积根据猪的大小和饲养数量的多少进行

确定。随着应用面积的扩大，垫料资源需求不断增

加，出现了多元化的垫料配方。如李宏健等[4]用 65%

的棉秆、椰子壳粉等代替锯末、稻壳制作发酵床，在

30 ℃条件下，发酵效果较为稳定，降解猪粪的效果

也较好。高金波等[5]发现相比常规水泥地面饲养组，

以粉碎玉米秸秆为主的发酵床、以花生壳为主的发

酵床和以锯末为主的发酵床饲养生猪均能够提高

猪的生长性能及免疫效果，且利用玉米秸秆和花生

壳作为发酵床垫料能够明显提高猪的增重率和饲

料利用率。邓贵清等[6]则利用废弃食用菌块代替垫

料原料中的锯末，试验组育肥猪生长性能与对照组

相比差异不显著，不影响饲养效果。

2.2 微生物发酵床功能菌群的筛选

微生物群落是发酵床养猪技术的核心部分，猪

排泄物降解效率和发酵床使用年限均与菌种质量

有最直接的关系，良好的垫料管理、性状稳定且分

解能力良好的微生物菌种是发酵床养猪技术的关

键因子[7-8]。市售用于发酵床养猪的微生物菌种普遍

具有价格高、性状不稳定等缺陷。加入良好的微生

物菌剂可有效抑制有害微生物的生长繁殖，提高发

酵床养猪的安全性[9]。因此，筛选出适合的优良菌种

是目前发酵床养猪体系中急需解决的关键问题。

发酵床功能菌群的粪便分解能力首先取决于

发酵菌种的组成和活性，如果菌群的发酵温度不能

在 50 ℃以上维持一段时间，则粪便中的病原菌不

能被有效杀灭；但是如果菌群发酵持续发热，则会

使发酵床垫料过快分解。若菌群的发酵方式均为有

氧发酵，则氧气浓度较低的深层垫料中的有机物质
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不能有效分解；若均为厌氧发酵，则垫料表层的大

量粪便无法分解消除。发酵床养殖过程中还需要不

同种类的菌种进行分工发酵，分别分解粪便中所含

的糖类、淀粉、纤维素等不同有机物质。同时，还要

考虑生猪拱食的因素，使有益菌定殖于生猪肠道，

以增强其抗病性。

3 微生物发酵床养猪的优势

与传统养猪模式相比，微生物发酵床养猪技术

结合了微生态技术、发酵技术及畜禽养殖技术，具

有以下优点。

3.1 环 保

微生物发酵床养猪技术利用垫料中活性有益

微生物对猪只排泄物进行原位分解发酵，无需冲洗

猪舍，减少废水排放，减少氨、氧化亚氮、硫化氢、吲

哚等臭味物质的产生和挥发，猪舍内无臭味，提高

了猪舍的卫生水平[10]。

3.2 省 料

由于饲料的可消化性和猪的消化能力有限，饲

料经过其肠道，并未完全被利用，以营养丰富的粪

便排出体外，被功能微生物分解后形成粗蛋白、菌

体蛋白、微量元素等，当猪再次拱食时，就能充分提

高饲料的利用率[10]。

3.3 增强抵抗力

与传统养猪法相比，发酵床猪舍的猪花在站

立、拱翻等运动上的活动时间更多，机体抵抗力增

强[11]。猪只发病减少（特别是呼吸道和消化道疾病），

减少了抗生素的使用，可以提高育肥猪的蛋白质合

成，增加机体氮沉积量，促进生长[12]。

3.4 节 能

猪粪尿与垫料的混合物在微生物的作用下迅

速发酵分解，产生热量，中心温度可达 40~50 ℃，表

层温度能维持在 25~30 ℃，能很好的解决猪舍的冬

季保温难题，节约了能源。

3.5 节 水

常规养猪，需大量的水来冲刷水泥地面，发酵

床养猪仅需满足猪的饮用水，能节约 80%的水分。

4 目前存在的问题

4.1 垫料资源匮乏

目前推广的成熟技术是使用锯末做主要垫料，

但是随着我国木材的限制采伐和该技术推广面的

扩大，锯末资源有限，如果大面积采用微生物发酵

床技术的话，对垫料资源的需求将是一个极其庞大

的数字，必将对木材相关行业或谷壳的市场供应形

成巨大的影响[13]。近几年来垫料原材料价格的不断

上涨，导致发酵床使用技术成本增加，也反应了资

源缺乏的现状。

4.2 存在疾病隐患

发酵床养猪的关键是要维持有氧发酵，这需要

对床面进行良好的日常维护和管理，对菌种定期补

充；如果管理不善，就有可能发霉，垫料中若存在霉

菌毒素，猪就不可避免的会接触到，猪采食霉菌毒

素后，会引起免疫抑制，抵抗力下降[14]。

5 小 结

微生物发酵床养猪不仅解决了养殖污染排放

的问题，且能改善猪肉风味和肉品质，提高了农业

副产品的利用，节省能源，减少浪费，提高了养殖效

益，也迎合了现代提倡的动物福利的要求，应用前

景广阔，是值得大力推广的养殖模式。尽管发酵床

养猪法在当前的应用中仍存在一些不足，但可以借

鉴国外的先进技术，并将其与中国当地实际结合起

来，从实践中不断完善和改进，开发出有地方特色

的发酵床养猪技术，为养猪业树立新里程碑。
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