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摘要 本试验主要是通过对三色神仙鱼的亲本产前培育、产前征兆即产卵时间判断、孵化方法等人工繁殖

过程的研究来探讨在人工养殖条件下对三色神仙鱼的受精率、孵化率、成活率影响的因素。结果表明，三色神仙

鱼人工条件下进行繁殖，养殖水温、水质、外界环境等对其产卵量、受精卵孵化以及苗种成活率均有不同程度的

影响。
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神仙鱼（ ）又称燕儿鱼，属脊

索动物门硬骨鱼纲鲈形目丽科鱼属。原产于南美洲

亚马逊水域，19世纪 50年代末期传入我国，成为当

时最高档的观赏鱼。被引进到国内的神仙鱼品种主

要有斑马神仙、白神仙、黑神仙和三色神仙，其中黑

神仙和三色神仙是最名贵的种类[1-2]。

三色神仙鱼，又名三色燕、五彩燕，具有美丽独

特的变种特质，其体色可明显分为黄、白、黑 3个色

系，是相当受追捧的品种。三色神仙鱼一般长 12～

15 cm，高 15～20 cm，头小而尖，体侧扁，呈菱形，

背鳍和臀鳍长大，挺拔如三角帆，故有小鳍帆鱼之

称；从侧面看神仙鱼游动，如同燕子翱翔，故神仙鱼

又称燕鱼。三色神仙鱼体态高雅、游姿优美，很受水

族爱好者欢迎。目前短尾个体居多，长尾个体少见，

家庭饲养的三色神仙鱼繁殖难度大，除了卵胎生鱼

较好繁殖外，其他品种的三色神仙鱼繁殖都受条件

限制，因此三色神仙鱼在家庭水族箱中的繁殖成功

率低。

本试验的目的主要是探讨三色神仙鱼的繁殖

条件及鱼苗前期培育方法。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1）三色神仙鱼亲本。三色神仙鱼亲本在 2012

年 11 月和 2013 年 1 月分别购自长沙金苹果杨帆

观赏鱼市场，共 8尾（3雌 5雄）。所选购亲本中雌鱼

头顶平滑，雄鱼头顶凸起明显；雌鱼腹部膨大；雌鱼

伸出排卵管，而雄神仙鱼伸出排精管，体色鲜艳，体

表洁亮，眼睛对称明亮，身无白斑白膜，无畸形迹

象，鳃盖开合自如，鱼鳍无破损，游动迅速有力，身

形均匀，呼吸正常，抢食积极[3]。试验在长沙县柳吉

观赏鱼养殖专业合作社进行。

2）试验器材。

水族箱。试验采用不同规格鱼缸分组进行。

1#鱼缸：草缸（有陈木、宫廷草以及 5株水绒），

规格为 80 cm（长）×50 cm（宽）×40 cm（水位），500

W加热棒，12 W过滤器，2 W充气泵 +沙头 2个；

2#鱼缸：缸中有一些沙石布景外加一块产卵

板，规格为 80 cm（长）×50 cm（宽）×40 cm（水

位），500 W加热棒，12 W过滤器，2 W充气泵 +沙

头 2个；

3# 鱼缸：裸缸（仅有 1 块产卵板），规格为 45

cm（长）×25 cm（宽）×30 cm（水位），100 W加热

棒，8 W过滤器，2 W充气泵 +沙头 2个；

产卵板。试验选择的产卵板为 15 cm×20 cm

（淡蓝色、黄色各一个，产卵板不要选择黑色或白色

这种强烈的颜色，因为这样会加重种鱼的神经过

敏，导致食卵，淡绿色、淡蓝色这类温和性的颜色最
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好），与鱼缸底面保持角度为 45～60 °。

1.2 试验方法

1）亲本配对。神仙鱼是自然配对的热带鱼类，

配对成功后的神仙鱼会脱离群体而成对一起游动

和摄食。将选购的 8尾三色神仙鱼亲本放置于同一

草缸里，通过 2 d观察，选择配对成功的 3 对三色

神仙鱼作出编号 1#、2#、3#，并分别放养在编号为 1#、

2#、3#组的水族箱中，记录每天的养殖水温、摄食、繁

殖情况等。

2）亲本培育。一是饲料选择。三色神仙鱼亲本

选用的饲料为商品黄颡鱼成鱼 2号料，苗种培育选

用的饲料为商品中华鳖稚料，二者营养成分见表 1。

二是饲养管理措施。1#、2#水族箱为原缸老水，

3#水族箱的水是经过 3 d以上曝气晾过的自来水。

人工养殖条件下，使用 100 W加热棒将鱼缸水温控

制在 26 ℃。三色神仙鱼亲本投喂黄颡鱼成鱼 2号

料，碾碎投喂，3次 /d，水族箱里过滤器、充气泵 24

h工作。

3）亲本产卵时间的判断。亲本培育过程中，雌

鱼和雄鱼腹部都会慢慢膨胀，一般是雌鱼的膨胀程

度比较大。此外，本次试验还根据以下情况来判断

其发情产卵时间。配对的种鱼选择自己的一片领域

作为产卵的场所，而亲鱼的活动范围集中在这一区

域；当两尾亲鱼一起用嘴不停地啄同一个叶片或同

一个石头或水族箱的一角时（这一行为俗称“啃

板”），表明离产卵期更近了，一般在 1～2 d后产

卵。亲鱼的这一行为就是打扫产卵的场所。当亲鱼

的生殖孔向外突出明显时（一般产卵时的亲鱼生殖

孔会向外突出约 3 mm），表明当天或者第 2天就会

产卵，可以作为把握产卵时间的一个标准。

3）产卵过程。亲鱼不停地徘徊在产卵板的附

近，先是雌鱼拖着产卵管一粒粒将卵产在产卵板

上，雄鱼紧随其后，完成受精。一般卵分布比较均匀

的地方受精率较高；如卵分布杂乱，受精率一般不

会太高，产卵数量也不会太多。

综合三色神仙鱼这几次繁殖过程来看，其产卵

时间一般在 15：00～16：00，极个别会选择在 9：00

左右产卵，尚未发现晚上产卵的情况。产卵周期一

般为 1次 /周，同一对亲鱼产卵时间比较固定，符合

以上规律。

4）受精卵孵化方法及孵化过程。试验采用的第

1种孵化方法为人工孵化，即在三色神仙鱼产卵后

马上将亲鱼捞走，同时关掉过滤器（减小水流对卵

的冲击，同时防止从产卵板上掉下的卵被过滤器抽

走），然后将充气泵的沙头放在产卵板下方，以便有

上升的气泡便可以带动产卵板周围的水流，保证受

精卵周围充足的溶氧量。

三色神仙鱼产卵 24 h内未受精卵会慢慢变白

发霉，这期间要时刻注意鱼卵的变化，一旦发现有

变白的鱼卵一定要及时用胶头滴管吸走。如果不做

处理，将导致产卵板上的全部受精卵发生霉变。

产卵后的 24～72 h，也会发生死卵的情况，但

不会太多，发现后应该立即清除，以免影响其它的

受精卵。大约在 72 h后，可以看到受精卵上出现一

个摆动的小尾巴。

产卵后的第 4天就能明显看清楚鱼苗的头和

尾，此时的鱼苗无法游动也无法摄食，它们腹部挂

着一个较大的卵黄囊吸附在产卵板上，从产卵板上

掉下的鱼苗一般会集中在鱼缸的边角或者沙头的

附近。

产卵后第 7天卵黄囊基本消失，这时的鱼苗已

经具备了一定的游泳能力，一般开始的时候都会贴

着鱼缸壁活动。卵黄囊被利用完后，营养来源主要

依靠喂料，幼鱼料选择中华鳖稚料，2次 /d。这一阶

段的鱼苗非常贪吃，且不会拒绝腐败的饵料，所以

在投喂 30 min后应将残饵用吸管吸走。

试验采用的第 2种孵化方法为亲鱼护卵孵化。

产卵后的雌雄亲鱼会守在卵的附近，合力照顾受精

卵，亲鱼会一起或轮番以胸鳍及尾鳍在受精卵附近

带动水流，保证受精卵附近的水流更新及氧气充

足，遇有白化的死卵或病卵它们亦会将之挑去。亲

鱼护卵孵化对外界环境的要求比较高，不能受到外

界的打扰，不然就很容易发生亲鱼食卵现象。

试验采用的第 3 种孵化方法是半人工孵化。

半人工孵化是介于人工孵化和亲鱼护卵孵化之间

的一种措施，即把产卵后的亲鱼留在产卵缸 24h，

因为这一段时间的死卵比较多；24h后，死卵情况

饲料编号 粗蛋白（≥） 粗脂肪 灰分（≤） 水分

黄颡鱼成鱼

2号料
38 6 12 12

中华鳖稚料 50 6 20 12

表 1 2种饲料主要营养成分 %
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相对较少时将亲鱼捞走。

2 试验结果

2.1 不同饲养条件下三色神仙鱼繁殖情况

3种不同环境下 3组三色神仙鱼人工繁殖试验

数据见表 2、表 3、表 4。

综合表 2、3、4可以看出，三色神仙鱼的产卵时

间一般集中在 15:00～16:00；三色神仙鱼的产卵量、

受精率、孵化率呈现出先增加后减小的趋势。1#鱼缸

亲本所产鱼卵不能完成受精可能是水质的原因导致

受精卵停止发育；2#鱼缸、3#鱼缸受精率特别是孵化

率低的原因可能是亲本营养较单一，体质没有恢复；

孵化过程中，亲鱼受到惊吓，出现了亲鱼食卵等情况。

2.2 相同饲养条件下不同时期三色神仙鱼人工繁殖

情况

2012年 12月至 2013年 1月进行了 1#、2#、3#共

计 3组三色神仙鱼人工繁殖试验数据统计（见表 5）。

通过表 2和表 5可以看出，1#鱼缸亲本无法繁

殖的原因在于自身，而不是在于水质条件。原因可

能是雄性神仙鱼未达到性成熟，无法完成受精；或

者是雌性神仙鱼体质问题导致产出的卵无法存活。

通过表 3、4、5可以看出，在不同环境中 2#鱼缸

亲本的孵化率要比 3#鱼缸亲本的低，但是相同环境

下，2#鱼缸亲本的孵化率要比 3#鱼缸亲本的高。说

明 2#鱼缸的一些因素对受精卵的孵化起到了不利

作用。2#鱼缸是沙底，里面种有水草，有沙的水硬度

比自来水的硬度要高，种有水草，其 pH与晾晒过的

自来水也有明显差异。

3 分析与讨论

3.1 水质对三色神仙鱼受精卵发育的影响

有研究表明，三色神仙鱼的繁殖用水要求比较

苛刻，水温为 26～32 ℃，水的硬度为 GH3～6，酸碱

度 pH6.0～6.5。由于试验条件的限制，孵化用水选择

了最简单的自来水，只经过简单的晾晒处理之后便

投入使用。另外，产卵、孵化过程所需时间较长，鱼

体排泄物及残饵都会影响水质，由于三色神仙鱼极

易受惊，所以产卵、孵化过程中一般不会采取换水

来改善水质，故在繁育过程中需要特殊的过滤设备

来改善水质条件，而本试验用的简易过滤器及滤棉

无法达到要求，导致受精卵发育受影响。

3.2 外界环境对三色神仙鱼亲本繁殖的影响

1）亲鱼吞食受精卵。受精卵孵化过程亲本受到

突然外界刺激如灯光、声音、震动等，导致亲鱼产生

应激食卵现象。

表 2 1#鱼缸亲本不同时期繁殖情况

产卵时间 产卵量 /粒 受精率 /% 孵化率 /%

2012.11.23

15:00
238 0 0

2012.12.02

16:00
315 0 0

产卵时间 产卵量 /粒 受精率 /% 孵化率 /%

2012.11.21

15:00
378 75 38

2012.11.28

15:00
1021 85 45

2012.12.05

16:00
532 83 40

2012.12.13

10:00
468 76 41

2012.12.22

15:00
465 67 0

2013.1.01

16:00
473 61 23

表 3 2#鱼缸亲本不同时期繁殖情况

表 4 3#鱼缸亲本不同时期繁殖情况

产卵时间 产卵量 /粒 受精率 /% 孵化率 /%

2012.11.20

15:00
193 80 47

2012.11.28 '

14:00
275 83 53

2012.12.06

15:00
258 85 0

2012.12.15

2:00
236 78 47

2012.12.25

14:00
186 67 45

2013.01.06

15:00
191 60 37

产卵时间 亲本 产卵量 /粒 受精率 /% 孵化率 /%

2012.12.13 1# 443 0 0

2012.12.23 1# 418 0 0

2013.1.11 2# 352 61 42

2013.1.22 2# 318 56 37

2013.1.12 3# 196 58 33

2013.1.22 3# 176 57 0

表 5 3组亲本在相同的环境中的繁殖情况
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2）亲鱼吞食未受精卵。已配对的神仙鱼也会出

现发育不成熟的情况，或者亲鱼之间有一方甚至双

方都不具备繁殖能力，即雄鱼一旦受到外界刺激，

就会停止授精，或雌鱼所排的卵没有受精，导致未

受精的卵也会被亲鱼吞食[8-9]。

3.3 试验器材配置对三色神仙鱼受精卵发育的

影响

1）充气泵。3组试验水族箱同时采用了充气泵

充氧，但充气泵开放大小，会影响水族箱中水流速

度，导致粘附在产卵板上的鱼苗容易脱落，脱落的

鱼苗会因为水体流动产生的涡流被迫聚集在一起，

最后连同水体中的杂质粘连在一起，这样被裹在里

面的鱼苗一方面很容易缺氧死亡，另一方面运动受

限制，后期极易造成鱼体畸形。因此充气泵的开放

大小要适当考虑对水流的影响[10-12]。

2）产卵板。三色神仙鱼对产卵板的要求较低，

叶片、瓦片、瓷砖、塑料板均可，一旦选定某块产卵

板，三色神仙鱼就会将卵全部产在其上，因此产卵

板要大，如果产卵板太小，卵的密度过大，甚至出现

两层卵，很可能会因其中个别死卵的霉变而导致全

部霉变[13-14]。
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蛋壳可加工成饲料

将鸡、鸭、鹅蛋壳进行综合开发利用，可变废为宝。蛋壳粉是饲养畜禽的优良矿物质饲料，含钙

34.9%、磷 2.2%，基本上能满足畜禽对钙、磷的需要。新鲜蛋壳烘干制成粉以后还含有粗蛋白质 12%。

1 自制蛋壳粉
将蛋壳用清水洗净后，煮沸消毒，放入铁锅内焙炒，温度掌握在 60℃左右，直到把蛋壳炒脆取出，

用石磨或粉碎机粉碎后装入袋内贮存备用，可作为鸡的钙饲料。

2 加工蛋壳粉
蛋壳粉 50 kg加硫酸锌 100 g、硫酸锰 80 g、硫酸铜 70～80 g、硫酸亚铁 80 g、碘化钾 20～25 g、

氯化钠 100 g、土霉素 50 g，混匀即成蛋壳粉饲料。

来源：中国养殖网
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