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化能力和采食量有促进作用，建议肉羊养殖户根据

巴美肉羊的体重和日增重，添加适宜营养水平的日

粮。
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摘要 为了探讨益生菌产品“奶托宝”、中草药产品“肠毒百分百”单独和联合使用对肉鸡生长性能及抗病力

的影响，选用 80只商品用健康肉鸡，分为 4组，除对照组外，其他试验组均连续在饮水中添加产品 14 d，再停药

14 d后，进行攻毒试验。通过鸡平均增重、攻毒保护率等指标来评价益生菌、中草药单独或联合使用的效果。结果

显示，联合组的平均增重极显著高于 2个单独组（ ＜0.01），2个单独组平均增重极显著高于对照组（ ＜0.01）；在

抗病力方面，联合组抗鸡源大肠埃希氏菌 O78的攻毒保护率为 60%，2个单独组均为 40%，对照组全部发病。说明

中草药与益生菌联合使用有协同作用，不仅增重效果更为显著，而且增强了机体免疫力，提高了抗病力。
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在畜禽饲料中使用抗生素来防控疾病已有 50

多年的历史。近年来，人们对长期使用、甚至滥用和

过量使用抗生素引起动物内源性感染、使畜禽机体

免疫力下降、细菌耐药菌株的产生及在畜禽体内的

残留、直接威胁人类健康等问题越来越重视[1]。欧盟

自 2006年 1月起在动物养殖中禁止使用抗生素生

长促进剂，我国对无抗生素残留食品的需求也日益

高涨[2]。因此，饲料中禁止使用抗生素已成为畜牧业

发展的必然趋势[3]。

益生菌和中草药制剂已成为取代抗生素的首

选动物饲料添加剂[4]。本研究选用益生菌产品“奶托

宝”和中草药产品“肠毒百分百”，进行了单独和联
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合使用的效果比较试验，旨在为益生菌与中草药复

合新型微生态制剂的推广应用提供实验室理论依

据。试验结果报告如下。

1 试验材料

1.1 试验鸡

30日龄的商品用健康肉用仔鸡 80只，购自于

新洲宝强禽用合作社。

1.2 试验用产品

1）奶托宝。主要成分有屎肠球菌、粪肠球菌、嗜

酸乳杆菌、凝结芽孢杆菌等；生产许可证号：鄂饲添

（2015）H07002；批准文号：鄂饲添字（2015）158095，规

格：2.5 g/瓶，活菌数 500亿 /g，生产日期：20151011，

由湖北绿天地生物科技有限公司提供。

2）肠毒百分百。主要成分有黄莲、黄芩、桅子、穿心

莲、白头翁、甘草等；兽药生产许可证号：（2012）兽药生

产证字 22024号，规格：26 g/瓶，生产日期：20150909，

由四川鼎尖动物药业有限责任公司提供。

1.3 攻击用强毒

鸡源大肠埃希氏菌 O78（CVCC1418），购于中国

兽医药品监察所菌种保藏中心。

2 试验方法

2.1 试验分组

将试验鸡随机分为 4 组，第 1组为奶托宝组

（以下简称益生菌组），第 2 组为肠毒百分百组（以

下简称中药组），第 3组为奶托宝和肠毒百分百联

合使用组（以下简称联合组），第 4 组为对照组，每

组 4个重复，每个重复 5只鸡。

2.2 试验时间

本试验从 2015年 11月 23日 -12月 28日，共

进行 35 d试验，正式期前进行预试期 7 d。

2.3 试验动物的饲养管理

本试验用鸡均在同一个动物房内的铁丝网笼

中饲养，料槽、水槽充足，自由采食和饮水，房间内

温度、湿度及光照等按常规饲养管理要求进行，并

按常规免疫程序进行免疫接种；饲料中不添加任何

药物（由本所营养研究室自制提供），饮水为自来

水。

2.4 给药方法

第 1组在自来水中加入奶托宝，剂量为每瓶兑

水 50～100 kg（兑水前用 50%葡萄糖水 10 mL溶

解、活化 2 h）；第 2组在自来水中加入肠毒百分百，

剂量为每瓶兑水 100～200 kg；第 3组在自来水中

加入奶托宝和肠毒百分百，剂量同第 1、2 组；现配

现用，每天按照每只鸡 5 mL的饮水量稀释产品，确

保当天喝完，如果饮用完了再补加自来水；第 1～3

组均连续投药 14 d；第 4组为对照组，饮用自来水。

2.5 试验测定指标

生长性能指标为鸡只的平均体重；抗病力评价

指标为攻毒保护率。

1）称重方法。生长性能试验共进行 28 d，试验

鸡分别在 30、44、58 日龄时进行个体空腹称重，统

计增重情况。并观察鸡群的生长变化。

2）鸡源大肠埃希氏菌 O78的攻毒试验。试验鸡

58日龄（即停药 14 d）时，试验组、对照组各随机选

取 5只鸡，每只胸部肌肉注射活菌液 0.5 mL（含

5×108 cfu），观察 7 d。记录发病死亡情况，判定标

准如下（在“++”以上即判为发病）：

-：有轻微临床反应，减食，排白色粪便，内脏无

肉眼可见病变；

+：临床减食 4 d以上或停食 1 d以上，排黄白

色粪便 4 d以上，剖检可见心脏或肝脏有轻度纤维

素渗出性炎症；

++：临床同（+），剖检可见明显的心包积液及纤

维素渗出性炎症；

+++：临床同（+），剖检可见严重的心包膜炎，并

与肝脏或胸膜发生黏连；

++++：试验鸡死亡，其他同（+++）。

2.6 统计学分析

采用 SPSS 21.0 软件对试验数据进行统计分

析，试验数据以“平均值±标准差”表示，采用 检

验对正交试验结果进行差异显著性分析，＞0.05

表示差异不显著，＜0.05 表示差异显著，＜0.01

表示差异极显著。

3 结果与分析

3.1 试验前后鸡只平均体重的变化

从表 1 可看出：试验开始前，益生菌组、中药

组、联合组、对照组的鸡只体重差异不显著（ ＞

0.05）；连续投药 14 d后，益生菌组、中药组、联合组

平均体重与对照组的差异极显著（ ＜0.01），同时，

联合组平均体重与中药组、益生菌组的差异极显著

（ ＜0.01），中药组平均体重与益生菌组的差异显著
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表 2 鸡源大肠埃希氏菌 O78的攻毒试验结果

分组
攻毒

只数

死亡

只数

发病

只数

保护

只数

保护率/%
渊保护数/攻毒数冤

中药组 5 1 2 2 40渊2/5冤
益生菌组 5 1 2 2 40渊2/5冤
联合组 5 1 1 3 60渊3/5冤
对照组 5 3 2 0 0渊0/5冤

注：同列标注小写不同字母表示差异显著（ ＜0.05），大写不同字母

表示差异极显著（ ＜0.01），相同字母表示差异不显著（ ＞0.05）。

分组
投药前

渊30日龄冤
投药 14 d
渊44日龄冤

停药 14 d
渊58日龄冤

益生菌组 663.29依4.54a 1 601.26依4.26Cc 2 539.85依5.01Gg
中药组 662.55依1.92a 1 571.39依2.04Bb 2 494.33依1.24Ff
联合组 663.31依2.08a 1 627.91依3.24D 2 595.75依2.52H
对照组 662.72依2.58a 1 544.36依3.14E 2 426.34依3.06I

表 1 试验鸡平均体重 g/只

（ ＜0.05）；停药 14 d后，益生菌组、中药组、联合组

平均体重与对照组的差异极显著（ ＜0.01），联合组

平均体重与中药组、益生菌组的差异极显著（ ＜

0.01），中药组与益生菌组的差异显著（ ＜0.05）。

3.2 攻毒试验结果

1）对照组：攻毒后 7 d内死亡 3只，存活 2只，

剖检观察，死亡 3只均判为“++++”，存活的 1只判

为“+++”，另 1只判为“++”，共计发病死亡 3只、发

病 2只。

2）中药组：攻毒后 7 d内死亡 2只，存活 3只，

剖检观察，死亡 2只均判为“++++”，存活的 1只判

为“++”，另 2只均判为“+”，共计发病死亡 2只、发

病 1只，保护 2只，攻毒保护率为 40%（2/5）。

3）益生菌组：攻毒后 7 d 内死亡 2 只，存活 3

只，剖检观察，死亡 2只均判为“++++”，存活的 1只

判为“++”，另 2只均判为“+”，共计发病死亡 2 只、

发病 1只，保护 2只，攻毒保护率为 40%（2/5）。

4）联合组：攻毒后 7 d内死亡 1只，存活 4只，

剖检观察，死亡 1只判为“++++”，存活的 1 只判为

“++”，3 只均判为“+”，共计发病死亡 1 只、发病 1

只，保护 3只，攻毒保护率为 60%（3/5）。

4 讨 论

1）平均体重的变化是衡量动物生产性能的主要

指标之一[5]。从试验结果来看，试验鸡增重的顺序

是：联合组＞益生菌组＞中草药组＞对照组，说明

益生菌的增重要好于中草药，中草药组好于对照

组，而二者联合使用增重效果最好。

2）在抗病力方面，联合组抗鸡源大肠埃希氏菌

O78的攻毒保护率为 60%，2个单独组均为 40%，对

照组全部发病；说明益生菌与中草药联合使用效果

更为理想。但其抗病机理还有待于进一步深入研

究。

3）益生菌由于具有促进有益菌增殖、抑制病原

菌、增强机体免疫力等多种作用，逐渐受到养殖业

的认可[6]；中草药能增强动物新陈代谢，促进蛋白质

和酶的合成，增强机体免疫功能，防治疾病 [7]，在使

用中无毒副作用，不易产生抗药性，药物残留少，被

称为绿色饲料添加剂[8]。试验结果证明，益生菌与中

草药二者联合使用具有协同作用，不仅表现为鸡只

的增重效果显著，而且增强了机体免疫力，提高了

抗病力。试验数据表明在肉鸡生产中可作为理想的

新型微生态制剂，值得大力推广应用。

4）本次试验只是在实验室条件下的小规模动物

试验，益生菌、中草药联合使用的效果还有待于临

床的大面积应用与验证。
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