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摘要 以公安部昆明警犬基地的警用种犬作为研究对象,应用自主设计和组装的犬用内窥镜输精枪人工授

精系统,进行不同输精部位人工授精试验,并从输精受孕率、精液利用率、窝均产仔数等方面进行比较分析。结

果显示:子宫角深部输精的母犬受孕率为65.0%,显著高于子宫颈部输精的52.5%和阴道内输精的30.0%,低

于对照组(自然交配)的77.5%。表明采用犬用内窥镜输精枪人工授精系统从子宫角深部输精效果最佳,能使

优良犬种的冷冻精液得到广泛应用,并能显著提升优良犬种的繁殖率,具有较高的推广和应用价值。
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  开展犬的人工授精对于充分发挥优秀种公犬的

作用、提高繁殖效率具有重要意义[1]。早在1780
年,意大利生理学家Spallanzani就首次用犬进行鲜

精的人工授精试验并取得了成功,受精母犬产下

3只小狗。1959年,Seager首次报道了用犬进行冻

精人工授精获得成功[2]。之后,犬精液冷冻成为犬

生殖生理学研究的一部分,相继建立了采精、精液品

质评价、稀释及人工授精的相关参数,冻精人工授精

母犬最高受孕率可达85%[3]。
我国从20世纪80年代开始进行犬冷冻精液和

人工授精技术的研究,已有成功的报道,但还无法应

用于生产,还需在输精器械、输精方法和技术等方面

进行改进和创新[4]。我国在上述方面的研究起步较

晚,目前我国犬的人工授精技术还没有得到全面推

广应用,主要是由于犬的生殖生理结构(犬属子宫型

射精动物,而牛、猪等家畜属阴道型射精动物)特殊

以及我们对母犬发情排卵时间的鉴定、输精等关键

技术的研究还不够成熟,特别是在输精器械研制等

方面的缺乏,导致了犬的人工授精成功率极低、用冷

冻精液进行人工授精的母犬受孕率较低,严重影响

了犬的冷冻精液人工授精技术的进一步推广应用,

极大地阻碍了犬繁育技术的快速发展[5]。为解除这

一制约因素,笔者团队用冻精分别进行了子宫角深

部输精、阴道内(子宫颈口)输精和子宫颈部输精试

验,并以自然交配统计所得数据为对照,进行比较分

析,探讨犬用内窥镜输精枪人工授精系统输精在警

用种犬中的应用效果及该技术的精液利用效率,以
期确定犬冷冻精液人工授精的最佳输精部位,使该

技术能够在生产中得到更好的推广和应用。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1)试验动物。母犬均为公安部昆明警犬基地准

繁以上等级的种犬,年龄在3~6岁,繁殖性能良好,
体质健壮,以保障受孕后产出的幼犬身体健康。犬

只饲养管理严格按《警犬饲养管理操作规程》[6]

进行。

2)冷冻精液。冷冻精液均来自公安部昆明警犬

基地警犬精子库,冷冻精液解冻精子复苏后活力均

不低于0.3[7-8]。

3)试验器材。犬精子质量检测系统、自制犬精

液冷冻炸熏器、离心机、恒温水浴锅、自制(组装)犬
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用内窥镜输精枪人工授精系统等。

1.2 试验方法

1)输精前的准备。试验员先以温和的语调呼唤

犬名,并抚拍犬体以消除其由于和人不熟悉而产生

的恐惧。对于较凶猛且有攻击欲望的犬,应让饲养

员先用口笼或者绷带控制住犬嘴,以防伤人事故发

生。应通过发情鉴定确认母犬发情并排卵,在该母

犬排卵后的24h内进行冷冻精液人工授精(人工授

精前4h母犬需禁食)。

2)人工授精系统子宫角深部输精。应用犬用内

窥镜输精枪人工授精系统输精,由3人操作,先将试

验母犬用陆眠宁Ⅱ进行全身麻醉,待充分麻醉后,将
其保定在试验架上(前低后高,约成45°);将母犬阴

部周围用肥皂水清洗干净,再用清水冲洗干净;打开

犬用内窥镜输精枪人工授精系统,严格按照犬人工

授精系统操作规程进行操作:将电子内镜插入管从

母犬的阴道缓慢插入,通过电子内镜可视系统观察

发情母犬阴道的内部情况并对输精过程进行实时观

测,同时通过控制电子内镜前端弯曲部的角度,找到

犬的子宫颈口,然后锁定位置,将输精导管沿着电子

内镜的通道通过子宫颈口插入子宫角,再将解冻复

苏的精子通过输精导管准确注入母犬子宫角内,确
保精液完全输入后,将输精导管及电子内镜插入管

缓慢退出,并立即给母犬肌注陆醒宁Ⅱ,同时用手指

按摩母犬外阴约10min。

3)人工授精系统阴道内输精。应用犬用内窥镜

输精枪人工授精系统输精技术,将冷冻精液注入阴

道内子宫颈口部位,具体操作同上。

4)人工授精系统子宫颈部输精。应用犬用内窥

镜输精枪人工授精系统输精技术,将冷冻精液注入

子宫颈部位,具体操作同上。

1.3 试验设计

1)不同输精部位母犬繁殖性能比较。本次试验

采用犬用内窥镜输精枪人工授精系统输精技术,将
试验犬分为3组,1组是阴道内输精、2组是子宫颈

部输精、3组是子宫角深部输精,记录3种不同输精

部位受孕母犬只数、未受孕母犬只数、母犬受孕率和

窝均产仔数,并以自然交配(即对照组)统计所得数

据为对照,进行比较分析,以确定犬冷冻精液人工授

精的最佳输精部位。

2)有效精子数筛选。本次试验分别采用冷冻精

液输精量为每剂3000万、5000万和7000万个有

效精子,应用自制犬用内窥镜输精枪人工授精系统

经以上确定的最佳输精部位进行输精,比较不同有

效精子数输精的母犬受孕率和窝均产仔数。

3)母犬受孕率的计算。人工授精母犬受孕数的

统计以母犬人工授精后产仔窝数(包括流产窝数)来
计算。
受孕率=(产仔窝数+流产窝数)/人工授精母犬数×100%

1.4 数据的统计与分析

窝均产仔数经平方根的反正弦转换,然后通过

单因素方差分析和最小显著差数法检验数据间的

差异显著性,用“平均值±标准差”表示;受孕率用

x2 检验法分析数据间的差异 显 著 性,用 百 分 比

表示。

2 结果与分析

2.1 不同输精部位母犬的繁殖性能

应用犬用人工授精系统通过不同输精部位进行

人工授精的母犬的繁殖性能比较,见表1。
表1 不同输精部位母犬的繁殖性能

组别 母犬只数 输精量/亿个 受孕母犬只数 未受孕母犬只数 受孕率/% 窝均产仔数

1组 40 3.52±0.43a 12 28 30.0a 5.83±1.80a
2组 40 3.48±0.40a 21 19 52.5b 6.06±1.68a
3组 40 3.44±0.51a 26 14 65.0c 7.19±1.74b
对照组 40 15.51±4.23b 31 9 77.5d 7.48±2.00b

    注:同一列内字母不同者,表示差异显著(P<0.05);字母相同者,表示差异不显著(P>0.05)。下同。

  从表1可以看出,不同配种方式中,以自然交配

(新 鲜 精 液)的 受 孕 率 最 高 (77.5%),显 著

(P<0.05)高于其他3组。冷冻精液人工授精不同

输 精 部 位 中,以 子 宫 角 深 部 输 精 受 孕 率 最 高

(65.0%),其次是子宫颈部输精(52.5%),最后是阴

道内输精(30.0%),三者之间差异显著(P<0.05)。

同时还可以看出,应用冷冻精液人工授精,子宫角深

部输精受孕母犬窝均产仔最多,且显著(P<0.05)
高于阴道内输精和子宫颈部输精的受孕母犬。

2.2 不同有效精子数的输精效果

不同有效精子数输精母犬的繁殖性能比较,见
表2。
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表2 不同有效精子数输精母犬的繁殖性能

输精有效精子数/万个 输精只数 受孕母犬只数 未受孕母犬只数 受孕率/% 窝均产仔数

7000 30 20 10 66.7a 7.20±1.75a
5000 30 18 12 60.0a 6.91±1.83a
3000 30 13 17 43.3b 5.12±1.65b

    注:有效精子指快速直线向前运动的精子。

  从表2可以看出,在有效精子数不同的条件下,
应用犬用内窥镜输精枪人工授精系统进行冷冻精液

子宫角深部输精时受孕率分别是:有效精子为7000
万个时的母犬受孕率为66.7%,有效精子为5000
万个时的母犬受孕率为60.0%,有效精子为3000
万个时的母犬受孕率为43.3%。前两者差异不显

著(P>0.05),但都显著(P<0.05)高于有效精子为

3000万个时。同时还可以看出,有效精子为7000
万个时和有效精子为5000万个时的窝均产仔数均

显著(P<0.05)高于有效精子为3000万个时,但前

两者的窝均产仔数差异不显著(P>0.05)。

3 讨 论

3.1 不同输精部位对母犬受孕率的影响

本试验中阴道内输精的母犬受孕率仅30%,分
析其原因为:与子宫角深部输精相比较,精子通过第

一生理栏栅———子宫颈时损耗比较多,加之从子宫

颈口到输卵管壶腹部消耗能量也较多,容易疲劳衰

竭,使部分精子失去了受精能力;同时,精液的冷冻

贮存过程加快了精子膜的成熟,增加了获能和顶体

反应的精子数,将这些提前发育的精子进行子宫颈

输精时,因在母犬生殖道内待的时间过长,失去了受

精能力。采用人工授精系统子宫角深部输精可避免

上述不利影响,能够直接将精液输入到子宫角内,精
液用量小、母犬受孕率高,不仅可以获得较好的受孕

效果,而且在输精过程中通过人工授精系统监视设

备观察还能检查母犬是否患有生殖道疾病,可达到

尽早检查以及时发现疾病的目的,从而显著提高母

犬繁殖力。

3.2 有效精子数对受孕率的影响

使用解冻后精液对犬进行子宫角深部输精的,
要求输精有效精子不少于5000万个/剂。本试验

采用3个不同输精剂量(3000万、5000万和7000
万个/剂)进行子宫角深部输精试验,结果显示:用冷

冻精液进行人工授精、有效精子在3000万~7000
万个/剂时,输精受孕率和窝均产仔数均随着输精剂

量增加而增加。对3个有效精子数的输精效果进行

比较发现,3000万个/剂的输精受孕率为43.3%、
窝均产仔数为5.12头,明显低于其他2组;有效精

子为5000万和7000万个/剂时输精受孕率差异不

显著,均可达到60%以上的输精受孕率和7头左右

的窝均产仔数,能够满足犬的繁殖现实需要。因此,
输精 时 最 低 有 效 精 子 数 建 议 不 要 低 于 5000
万个/剂。最低有效精子数的确定,既能保证受孕率

和窝产仔数,又能提高优秀犬种精液的有效利用率。

3.3 犬用内窥镜输精枪人工授精系统应用效果

本试验表明,应用自主设计和组装的犬用内窥

镜输精枪人工授精系统、通过子宫角深部输精,当有

效精子为7000万个/剂时,进行犬人工授精,可取

得66.7%的输精受孕率和7.20头的窝均产仔数,
仅略低于自然交配(77.5%和7.50头),显著提高了

冷冻精液人工授精的效率。表明犬用内窥镜输精枪

人工授精系统子宫角深部输精能够使优良犬种的冷

冻精液得到广泛应用,可以显著提升优良犬种的繁

殖率,具有较高的推广和应用价值。
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