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摘要 检测了苏丹骆驼采食的 14种牧草干草粉营养成分，结果表明，骆驼夏季用牧草干草粉 CP含量平均

为 9.92%，冬季平均为 13.96%；骆驼夏季用牧草干草粉半纤维素含量为 12.32%，冬季平均为 26.04%。牧草 kifer

营养价值较高，适宜与其他牧草混合种植，提供营养相对均衡的青绿饲料。
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表 1 样品名称及采样季节

序号 牧草渊夏季冤 牧草渊冬季冤
1
2 ghabash ghabash
3 kifer kifer
4
5
6 sial sial
7 siha siha
8 talih talih
9 snamka dahseer

10 salam gedaim
11 seada
12 moleta

苏丹共和国位于非洲东北部，撒哈拉沙漠东

端，为非洲面积第 3 大国。农业是苏丹经济的主

要支柱 [1]。2013 年，农业人口占全国总人口的

80%，农作物主要有高粱、谷子、玉米和小麦等。苏

丹畜牧业产量相对较高，拥有骆驼、牛、羊等数目

庞大的牲畜群，但仍然还是游牧式的落后的饲养

方式[2]。

骆驼是苏丹主要的家畜，也是主要的运输动

物，草食动物，采食范围广泛，能够适应荒漠植被，

能够利用其它家畜所不能利用或很少利用的各种

粗硬带刺、木质化程度高的草本和木本植物[3]。本研

究检测了苏丹共和国 14种骆驼用牧草青干草的营

养成分，为了解苏丹牧草营养价值以及牧草种植提

供参考。

1 材料与方法

1）材料。由苏丹科技大学提供 14种牧草的 22

份青干草粉样品，均为苏丹常见的骆驼用青绿饲

料，其中 8种夏季与冬季均生长。所有样品均为适

时刈割，自然晾晒风干，烘干粉碎，密封保存。样品

名称和采集季节见表 1。

2）测定方法。粗蛋白（CP）测定采用GB/T6432-94，

粗纤维（CF）测定采用 GB/6434-94，中性洗涤纤维

（NDF）测定采用 GB/T20806-2006，酸性洗涤纤维

（ADF）测定采用 NY/T1459-2007[4]。

3）数据处理与分析。采用 Excel 2010进行数据

管理，并进行统计分析。

2 测定结果

1）夏季用青干草粉营养成分测定结果。苏丹夏

季常用青干草粉的营养价值见表 2。从表 2可知，

sial 样本 CP 含量最高，为 13.37%；ghabash 样本

NDF含量最高，为 82.40%；salam样本的 CF和 ADF

含量均最高，分别为 35.51%和 56.06%。

2）冬季用青干草粉常规营养价值评定。苏丹

冬季常用青干草粉的营养价值见表 3。从表 3 可

知， 样本 CP 含量最高，为 26.47%；

样本 CF含量最高，为 29.19%；ghabash 样本 NDF

含量最高，为 69.73%；siha样本 ADF含量最高，为

30.52%。
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牧草
粗蛋白

CP
粗纤维

CF
中性洗涤纤

维 NDF
酸性洗涤纤

维 ADF
半纤

维素

10.99 33.12 51.95 47.67 4.28
ghabash 3.73 34.46 82.40 52.64 29.76

kifer 12.19 28.88 52.27 46.28 5.99
12.25 32.48 59.97 40.97 19
7.02 33.57 66.82 53.24 13.58

sial 13.37 27.93 60.58 51.65 8.93
siha 8.35 21.32 63.35 49.52 13.83
talih 10.80 24.83 43.84 36.32 7.52

snamka 12.69 17.55 39.67 33.75 5.92
salam 4.36 35.51 81.93 56.06 25.87
seada 11.65 21.60 51.09 46.77 4.32
moleta 11.62 18.59 45.12 36.31 8.81
平均值 9.92 27.49 58.25 45.93 12.32
标准差 0.03 0.07 0.16 0.06

变异系数 CV 33.02 23.68 28.50 13.18

牧草
粗蛋白

CP
粗纤维

CF
中性洗涤纤

维 NDF
酸性洗涤纤

维 ADF
半纤

维素

12.35 15.19 34.71 17.44 12.27
ghabash 6.40 25.99 69.73 31.47 38.26

kifer 26.47 18.34 56.43 21.31 35.12
10.00 19.88 47.81 26.05 21.76
9.52 29.19 59.26 29.28 29.98

sial 10.40 21.83 43.44 27.74 15.7
siha 12.83 26.44 66.62 30.52 36.1
talih 18.22 24.52 46.72 30.48 16.24

dahseer 19.88 23.54 52.56 26.34 26.22
gedaim 13.55 23.87 51.98 28.65 23.33
平均值 13.96 22.88 52.97 26.93 26.04
标准差 0.06 0.04 0.11 0.04

变异系数 CV 42.64 19.27 20.50 17.04

3 分析与讨论

1）不同季节对牧草营养成分的影响。苏丹畜

牧业比农业要发达，拥有数目庞大的牲畜群，但饲

养方式仍然还是落后的游牧式，经常能看到地里

成群的家畜[2]。苏丹全国气候差异很大，自北向南

由热带沙漠气候向热带雨林气候过渡，其特殊的

地理及环境影响了牧草的营养价值 [5]。本研究中，

冬季牧草平均 CP 含量要比夏季牧草高 40.73%，

达到 13.96%；冬季牧草平均 ADF含量为 26.93%，

比夏季牧草低 41.37%；而牧草平均 CF和 NDF含

量在夏季和冬季间差异不大。因此，从营养成分的

角度来看，冬季牧草的营养价值要比夏季牧草的

营养价值高。

2）相同牧草在不同季节营养成分的变化。苏丹

畜牧业产量相对于农业来说比较高，但饲养方式仍然

很落后。骆驼为苏丹的主要家畜之一，采食范围比较

广泛，能够利用其它家畜不能利用或很少利用的各种

粗硬带刺、木质化程度高的草本和木本植物[3]。因此，

选择适宜荒漠环境的牧草种类进行大规模种植、进

行种草养畜具有非常积极的意义。牧草营养成分

中，ADF与 NDF间的差值为半纤维素含量，而半纤

维素含量越高，则牧草营养价值越高[6]。本研究中，8

种牧草夏季与冬季均能够在苏丹生长与种植，其中

牧草 kifer在夏季与冬季的 CP含量均较高（分别为

12.19%和 26.47%），半纤维素含量在冬季较高

（35.12%），因此，可选择夏季半纤维素含量较高的

一种牧草与 kifer混种，从而给骆驼、牛、羊等反刍动

物提供营养相对均衡的青绿饲料。

4 结 论

北部苏丹沙漠气候条件下，冬季牧草 CP、半纤

维素等营养价值要比夏季牧草高。在人工种植牧草

情况下，可以优先考虑牧草 kifer与另外一两种牧草

混种，从而提供营养相对均衡的青绿饲料。
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表 2 夏季用青干草粉常规营养价值评定结果 %

表 3 骆驼冬季用青干草粉常规营养价值评定结果 %
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