
养殖与饲料 2018年第 1期

摘要 本文主要介绍猪瘟血清学实验室诊断技术应用，猪瘟病毒中和试验、胶体金免疫检测、猪瘟正向间接

血凝试验和猪瘟琼脂扩散试验的特点、猪瘟常见的血清学实验室诊断技术以及存在的问题与不足，以便更好地适

用于临床应用。
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猪瘟是养猪业中常见的主要疾病之一，该病感

染率和死亡率均较高，且该病无有效的药物进行治

疗，早期确诊并快速清除感染猪是控制猪瘟的关

键。猪瘟主要用疫苗免疫接种预防该病的发生，疫

苗的使用虽然控制了猪瘟的大规模流行，各种疾病

均表现出非典型特征，给猪瘟和其他相关疫病的鉴

别诊断带来了困难。仅靠临床症状及病理剖检变化

很难对猪瘟进行确诊，必须依靠实验室诊断方法。

我国猪瘟病原检测技术的研发已经比较完善，

基于病毒抗原、抗体或核酸等都建立了比较成熟的

检测方法，各种方法在检测灵敏度、特异性、敏感

性、稳定性、重复性、符合性等方面都显示出了各自

不同的优势。通过猪瘟病毒 E2单克隆抗体的研发，

使经典的病毒分离技术、标记免疫抗体技术和

ELISA技术等传统检测技术得到改善，特异性得到

进一步提升，检测结果更加准确可靠。目前，我国已

经利用分子生物学的手段，设计猪瘟病毒的保守基

因片段，利用这些保守的基因片段建立了猪瘟病毒

分子病毒诊断方法，如套氏 RT-nPCR方法、荧光定

量 RT-PCR方法、荧光定量鉴别 RT-PCR方法，这

些分子生物学诊断方法被广泛应用于猪瘟病毒的

检测之中，具有很高的准确性和敏感性。该方法操

作麻烦，需要相应的仪器和技术，因此，分子生物学

技术在诊断猪瘟病毒的应用，使得猪瘟病毒核酸检

测技术达到了突飞猛进的程度，与传统病毒分离技

术、标记免疫抗体技术和 ELISA技术相比，检测灵

敏度呈现数量级的提高，并且多种生物学的检测方

法实现了对猪瘟病毒野毒株和疫苗株的鉴别诊断

的突破，为鉴别诊断提供了强有力的工具。

常用的猪瘟病原学实验室诊断技术主要包括

动物接种试验、病毒分离技术、标记抗体技术、酶联

免疫吸附试验和分子生物学检测技术。病毒分离方

法仍然是猪瘟病毒实验室检测与鉴定的标准方法，

采用单克隆抗体用于猪瘟病毒培养物的检测，较多

克隆抗体具有更好的准确性和特异性。细胞培养过

程中增殖的病毒也可以通过 RT-PCR 扩增和序列

测定来确认。分离到的病毒可以用于基因分型及分

子流行病学调查等进一步的研究工作。标记抗体技

术可以对感染组织或细胞中的猪瘟病毒进行特异

性检测，根据其标记物的不同分为荧光抗体检测技

术（Fluorescent antibody test，FAT）和免疫过氧化物

酶检测技术（Immunoperoxidase test，IPT），根据标记

的抗体分子不同，可分为直接法和间接法 2 种。

ELISA（酶联免疫吸附试验）是当前应用最广泛、发

展最快的一项实用技术，是继荧光技术之后发展起

来的又一快速检测技术。

1 猪瘟血清学实验室诊断技术应用

猪瘟血清学实验室诊断技术在养猪业中广泛

应用，无论是在猪瘟病毒阴阳性的检测，还是猪瘟

病毒抗体的检测中，猪瘟血清学实验室诊断技术具

有很好的敏感性和准确性，广泛应用于规模化和集
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约化猪场。加拿大、美国和欧洲部分国家等发达国

家中规模化和集约化猪场，都是利用猪瘟血清学实

验室诊断技术来检测猪瘟病毒。常用的猪瘟病原学

实验室诊断技术主要包括动物接种试验、病毒分离

技术、标记抗体技术、酶联免疫吸附试验和分子生

物学检测技术。这些猪瘟病原学实验室诊断技术取

得了突破性进展，猪瘟病原学实验室诊断技术产品

逐渐走向市场，但是，猪瘟病原学实验室诊断技术

部分产品还存在一定问题，准确性和敏感性较低，

需要改进。猪瘟病原学实验室诊断技术应用对解决

当前猪瘟防控和净化具有十分重要的现实意义。

2 猪瘟常见的血清学实验室诊断技术

猪瘟常见的血清学实验室诊断技术主要包括

猪瘟病毒中和试验、ELISA、猪瘟抗体胶体金免疫检

测技术、猪瘟正向间接血凝试验、猪瘟琼脂扩散试

验和其他新型技术。

1）猪瘟病毒中和试验（VNT）。猪瘟病毒 VNT可

以检测血清中猪瘟病毒的中和抗体或病料中的猪

瘟病毒。利用猪瘟病毒 VNT检测抗体的中和抗体试

验，在适当条件下作用一定时间后，接种于宿主系

统（敏感细胞、兔体或猪体），观察一定时间后，根据

混合液中病毒的感染力来判定该血清对病毒的中

和能力，并计算出待检血清的中和效价，从而进行

血清学诊断。猪瘟病毒中和试验不仅可在易感的试

验动物体内进行，亦可在敏感细胞上进行。在敏感

细胞上进行的中和试验。猪瘟病毒（Neutraliza-

tion-immunofluorescence，NIF）和过氧化物酶联中和

试 验 （Neutralization peroxidase-linked assay，

NPLA）；在兔体或猪体上进行的中和试验称为体内

病毒中和试验，操作不便、敏感性比较低，因此，没

有被广泛应用。由于兔体差异，虽然猪瘟病毒兔体

中和试验结果不稳定，但该方法为我国猪瘟抗体检

测确诊的标准方法通常需要采用其他方法确诊，以

提高试验的准确性。

2）胶体金免疫检测（GICA）。胶体金免疫检测

（Gold immunochromatography assay，GICA）主要优

点是利用金颗粒可催化银离子还原成金属银这一

特性，通过银显影剂增强金颗粒的可见性，提高测

定灵敏度，试验数据表明可达到 ELISA的灵敏度水

平。胶体金免疫检测技术只能定性，不能定量，因

此，猪瘟的胶体金免疫检测技术不适合大批量的样

品检测，而且成本比较高，不适合广泛应用于规模

化和集约化的猪场，其灵敏度和特异性有待进一步

评价。

3）猪瘟正向间接血凝试验（IHA）。猪瘟正向间

接血凝试验（IHA）的优点是不需要特殊检测仪器，

肉眼即可判定结果，操作方法简单，适用于基层和

技术落后地区。该方法采用肉眼观察判定结果，受

主观因素影响极大，因此需要通过纯化抗原的获得

和对测试人员进行培训，提高该方法的特异性和准

确性。

4）猪瘟琼脂扩散试验。该试验特点是操作简单、

快捷，易于判定结果，可应用于猪瘟的定性及抗体

检测，但敏感性低，几乎不再使用。

3 存在的问题与不足

由于传统的猪瘟实验室诊断与检测技术费时、

费力，敏感性、特异性和准确性低，同时还涉及动物

福利和生物安全等问题，新型猪瘟实验室诊断与检

测技术研发和应用势在必行。随着猪瘟病毒单克隆

抗体制备技术的不断成熟，我国猪瘟抗体新型检测

技术取得了突破性进展，使得经典的 NIF、NPLA等

体外中和试验更加完善和准确；各种 ELISA技术乃

至胶体金免疫快速检测技术应用于猪瘟抗体的检

测更加特异、敏感和准确；其他新型抗体检测技术

如荧光微球免疫技术在猪瘟抗体诊断中的研究已

初露曙光，显示出更加特异、敏感和稳定的特性，同

时在抗体的鉴别诊断研究中也显示了巨大潜力。其

他免疫芯片技术（Immunochip）和荧光微球技术

（Fluorescent microsphere-based technology）用于猪

瘟抗体诊断的研究已经显示出良好的势头，开发这

类技术用于猪瘟抗体的鉴别诊断具有良好的应用

前景。

4 小 结

目前，我国猪瘟检测技术已经达到了国际水

平，在猪瘟诊断、疫情监测、分子流行病学调查分析

等方面已经建立了一套完整的检测体系，但是在临

床应用中还存在不足，需要改进与创新，应研制出

操作简便、便宜、易用于临床的、高效的猪瘟检测技

术。
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