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子宫会为再次妊娠做好准备。它完全收缩完成，且

明显没有炎症状况。其上的子宫阜也再一次收缩至

很小，几乎呈点状。拥有此种状况子宫的母牛最有

可能在进行一次人工授精后就受孕成功。

综上所述，母牛在产后第 1 次授精前，给它一

个 50 d休息期，以便母牛子宫有足够的时间进行

必要的修复。在此期间也要对动物的发情周期进行

观测，可以通过触诊或是检测奶液或血液中的孕酮

含量来完成，尤其是在进行同期人工授精程序的牛

群一定要对动物的发情周期进行监控。
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近年来，为大力发展养羊产业，丰富我国优质

羊品种资源，减少从国外直接引种的风险，羊胚胎

移植技术广泛应用于养羊生产实践，在羊纯种快速

扩繁中取得了良好的效果，然而羊胚胎移植受胎率

一直是制约羊纯种快速扩繁的重要因素，受到大家

的关注。本文针对影响羊胚胎移植受胎率的主要因

素进行了分析。

1 供卵及胚胎质量

供卵及胚胎质量对移植能否成功关系密切。即

使密切同期化的供受体，如果移植了异常胚胎，如

细胞卵裂不规则、细胞固缩、细胞发育迟缓等，移植

后也会失败。因此，在胚胎移植过程中，对胚胎质量

的鉴定十分重要。

1.1 供体羊的年龄不同，卵的质量不同

成年母羊排卵移植后的成功率大于育成羊。在

体外培养条件下，成年母羊的胚胎比初情期前幼龄

母羊（5~7月龄）的胚胎正常发育的比例大，发育快，

有较强的生命力。

1.2 成年母羊处理前的激素内环境

在性周期的第 16天注射孕马血清促性腺激素

（PMSG）后获得的卵，有 90%以上为受精卵，而在性

周期的第 10天注射 PMSG后获得的卵，其受精卵

则低于 90%。所以成年母羊处理前的激素内环境决

定排卵时的卵泡刺激发生时间。当卵泡受刺激时，

孕酮水平及其存在的时间长短，可能是决定卵质量

的重要因素。

1.3 诱发超数排卵时的卵巢反应

超数排卵后卵受精率低，则胚胎采集率和移植

妊娠率也低。受精率低经常发生在某一头供体所排

的卵中，甚至出现所有卵都不受精的现象。卵子不

受精的原因，可能由于超数排卵时引起母畜内分泌

紊乱，排出不成熟的卵子。就胚胎质量而言，每个卵

巢排 8~10个卵为合适。

1.4 哺乳期泌乳母羊排卵数较少

带羔哺乳母羊的胚胎比干乳期母羊胚胎的生

命力低，把这两种母羊的胚胎相互交换移植后结果

表明，不育的原因出现在供体。

1.5 不同个体对激素的反应差异

在相同的饲养管理条件下，当注射同等剂量的

促性腺激素时，有的个体超排效果很好，排卵很多；

有的起不到超数排卵的效果，只排 1个卵；有的没有

发情表现，甚至不排卵。从胚胎培养实验表明，不同

个体的卵，虽处于相同的发育阶段，且在同样的培养

条件下，但卵的活力差异大。经验认为一只供体经过

超数排卵处理后，当采集到较多的受精卵，且卵的发
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育阶段较为一致时，把这些胚胎移植后，常可获得较

高的受胎率，对这样的母羊可重复采卵和移植。

1.6 季节对超排效果和卵质量的影响

实验表明秋末冬初效果最佳，早春次之，夏季

最差。

2 胚胎发育阶段与移植部位

2.1 受体的妊娠率随移植胚胎日龄的增加而相应

提高

3 日龄胚胎的移植妊娠率最低，5 日龄以后的

胚胎对逆境（如温度的骤变）的耐受力较好。有研究

表明，实际胚龄（或者说是子宫环境）4日龄胚胎移

植到受体发情 3 天的子宫中比 3日龄胚胎移植到

发情 3天的子宫中有更高的胚胎存活率。

2.2 母羊发情的生殖道内部形态和生理机能变化

羊的早期胚胎在输卵管内运行滞留的时间约

72 h左右，所以 72 h前采到的早期胚胎应移入输

卵管内；超过 72 h，胚胎进入子宫，由子宫采到的早

期胚胎应移入子宫内。有实验指出为了提高输卵管

移植胚胎的生存率，满足在发情后 72 h或更晚时

间采胚、受体发情开始时间与供体相差不超过早晚

12 h、移植 8细胞胚等条件，大约 75%的受体能够

成功妊娠。

2.3 胚胎移植的部位

在胚胎移植中，要根据移入胚胎的日龄、原来

所处的部位来决定移植的部位。一般移植部位往往

和采集胚胎的部位相对应。即从输卵管采集的胚胎

移植到输卵管，从子宫角采集的胚胎移植到子宫

角，才能获得较好的移植结果。胚胎移植到输卵管

时，移植到输卵管深部受胎率高。胚胎移植到子宫

角时，5~6日龄的胚胎移植到输卵管一侧子宫角接

合部附近（即子宫角项部）比子宫角中部有较高的

存活率，以后随日龄的增加，胚胎移植的部位可以

相应移向子宫角基部。胚胎移植到子宫，达到较好

受胎率的同步差范围较输卵管宽。移植子宫的胚

胎，一般是桑椹胚和囊胚。在母羊发情后的第 7天，

孕酮在卵巢静脉内的浓度达到最大浓度，并相对恒

定地维持到第 15 天，因此，在母羊发情稍后时期，

供体与受体将可能有一段幅度较大的同步时间，移

植成功率较大。

3 胚胎移植数量

移植时胚胎的数量对受胎率有很大的影响。一

般双胚移植比单胚移植可以获得更高的受胎率。

4 胚胎的体外保存

鲜胚移植时，胚胎从供体取出后到移植给受体

之前，在体外有短暂停留和保存的时间，这期间胚

胎及其保存液应放在密闭的容器内，防止保存液的

蒸发和污染，维持保存液与胚胎之间的渗透压和无

菌，并在适宜温度条件下保存胚胎。无论保存时间

长短，要求保存后再移植的胚胎有继续发育的能

力。在体外培养和保存过程中，pH值的变化对胚胎

的生存有较大害处。移植时胚胎在体外的温度迅速

下降，移植成功率随之下降。受体在 25~30 ℃环境

中，移植的成功率较高，而在 5~15 ℃环境中，移植

的成功率低。

冻胚移植时，胚胎从超低温环境（如液氮罐）中

取出后要迅速放到 37 ℃（经验表明解冻温度调至

38~40 ℃时有较好缓冲温度变化的作用）环境中解

冻，以迅速越过低温打击区，移植后的成功率才高。
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