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0.01），由管理不当造成死亡的，夏季和秋季极显著

高于春季和冬季（ ＜0.01），由弱仔造成死亡的，夏

季和秋季显著高于春季和冬季（ ＜0.05）。

3 讨论分析

1）腹泻。仔猪因腹泻死亡 2 731头，占总死亡

头数的 65.71%，居第 1位。仔猪腹泻主要发生在寒

冷季节。本次调查的腹泻主要有生理性腹泻、病毒

性腹泻、细菌性腹泻。春季和冬季极显著高于夏季

和秋季（ ＜0.01）。

2）管理不当。哺乳仔猪因管理不当死亡 1 020

头，占总死亡头数的 27.54%，居第 2位。夏季和秋季

极显著高于春季和冬季（ ＜0.01）。

2）弱仔。因弱仔死亡 171头，占总死亡头数的

4.11%，居第 3位，夏季和秋季极显著高于春季和冬

季（ ＜0.01）。

摘要 “瘦肉精”是一类药物的统称，主要是肾上腺类、β激动剂、β-兴奋剂。主要有盐酸克伦特罗、莱克多

巴胺、沙丁胺醇、西马特罗、硫酸特布他林等 10多种。用 5～10倍大剂量加入饲料中可以促进猪的增长，减少脂

肪含量，提高瘦肉率，但食用含有瘦肉精的猪肉对人体有害。本文介绍了生猪养殖环节中“瘦肉精”残留检测的尿

样采集方法、采样工具改进、样品保存处理、检测方法等。
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“瘦肉精”是一类药物的统称，主要是肾上腺

类、β激动剂、β-兴奋剂。主要有盐酸克伦特罗、

莱克多巴胺、沙丁胺醇、西马特罗、硫酸特布他林等

10多种。用 5～10倍大剂量加入饲料中可以促进猪

的增长，减少脂肪含量，提高瘦肉率，但食用含有瘦

肉精的猪肉对人体有害。“瘦肉精”在我国已经禁

用，农业部 1997年发文禁止瘦肉精在饲料和畜牧

生产中使用，农业部分别下发 176号和 193号公告

禁止动物食品使用β激动剂类药物作为饲料添加

剂。但是一些非法厂商和畜禽养殖场，为了获取更

大经济利益，不顾国家禁令，仍然非法生产和使用

“瘦肉精”，肉品中瘦肉精引起的中毒事件不断发

生，严重影响消费者的身体健康和生命安全。为了

查处“瘦肉精”违法行为，国家对畜禽养殖、屠宰、销

售环节每年安排了例行监测和监督抽查等专项检

测工作。普洱市畜产品质量安全检测中心开展“瘦

肉精”检测工作已有 10 多年。目前，对生猪“瘦肉

精”的检测主要是在养殖环节中对猪尿中残留的检

测，通过养殖环节预警监测，可以提前发现是否饲

喂“瘦肉精”，从而避免不安全的“瘦肉精”肉品进入

消费市场危害消费者。本文结合工作实际，就猪尿

样品采集、采样工具改进和检验检测浅谈个人经

验，与同行共勉。

1 猪尿样品采集

1.1 猪尿样品采集难度大

用猪的尿液检测“瘦肉精”是比较方便、快捷、

经济和有效的方法。然而到猪场、养殖农户中采集

猪尿液是比较困难的。每年的畜产品安全检测任务

中，“瘦肉精”检测任务较大。要到县、乡、村养殖场、

屠宰场、农户中采取大量的尿液样品，要花费大量

财力、人力和时间。一是畜主不让进猪圈接尿；二是

让畜主帮接一份猪尿要花费 3～4 h，甚至一天到晚

接不到几份猪尿。因此如何及时有效地采集尿样是
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一项值得研究的课题，根据笔者近几年来参加全市

畜尿样采集经验总结，必须注意以下几个环节。

1）做好宣传工作。首先态度要和蔼，向畜主说

明来意，宣传国家政策，希望畜主支持配合完成采

样工作。同时，畜主同意采样后，采样人员要进行相

应消毒，穿戴鞋套等，以防传播疫病。

2）选择在猪喂食后及时采尿。在等候采样时，

要做好采样用品用具等一切准备。在南方，猪 1 d

最佳排尿时间是早上喂食后 7:00～9:00，中午喂食

后 11:00～12:00，下午喂食后 17:00～18:00，也就是

几时喂食几时排尿。这是猪的新陈代谢规律，吃饱

后肯定要拉屎排尿，所以，在这段时间采集猪尿是

最好时间，所以集中人力，抓住最佳时间快捷采样。

3）错过猪排尿时间段后采集猪尿的方法。如果

猪刚刚喂食后排尿不久的时间去采尿，采尿人员可

在畜主允许情况下，走进猪圈后把猪赶动顺时针或

逆时针不断转圈，转到 4～8圈后让猪在经常排粪

便撒尿地方静停下来，这时猪开始排粪便，再转上

2～3圈后，再让猪在排粪便撒尿地方静静停下，紧

接着猪就要开始排尿了，这时抓紧接尿。另外是在

炎热天采猪尿时，可给猪大量饮水，给健康猪下半

身淋水让猪产生条件反射也可排尿。这时接尿的动

作要轻快、准确，否则接不到猪尿。经过多年的经

验，采用这种方法随时都可以接到猪尿，一般成功

的机率达 80%～90%。

1.2 选择和改进接尿工具

1）接尿工具的改良。选择和改进接尿工具是有

效采取猪尿的关键。以前，采尿人员用瓢穿上木棍

去接猪尿，不论什么瓢，瓢的大小、把的长短和颜色

的变化，都使猪受到惊吓，排尿停止了或跑了，接不

到猪尿，收效很差。原因是瓢的体积过大，瓢把长活

动不自如，把短接不到猪尿，即使接到猪尿，倒后每

次都要清洗，在运输过程中体积过大不便携带，所

以采用瓢去接猪尿很不理想。经过采样人员到基层

养殖户接尿的经验总结，改进了一种适用有效的接

尿工具。此工具用时小巧玲珑，经济适用，携带方

便，不论大猪和小猪接尿时都不会受到惊吓，尿样

干净，无污染，效果很好。具体的做法是用 8号铁线

或细钢筋焊成一圆环，环的大小能紧扣一个 250～

300 mL的纸杯或塑料杯即可，环上同时留有一根

15 cm长的铁线；同时准备一根长 1.5～1.8 m长，

粗约 2 cm的圆木棍，木棍的一端缠绕橡胶带，把铁

环预留的铁线插进胶带内固定，在环上紧扣一个接

尿纸杯或塑料杯，这样一套简易的接尿工具便完成

了。

最好的接尿工具是把木棍换成像钓鱼杆一样

能够伸缩的杆子，杆子一端固定圆环，环上紧扣（卡

住）纸杯或塑料杯，这样的接尿工具能够长短伸缩，

体积非常小，使用自如，携带方便，同时比较耐用，

效果非常好。

2）改良工具的优点。一是制作简单，经济适用，

采样效率高；二是采样人员可以分散进猪圈接尿，

一个纸杯接一份猪尿，纸杯上可以标注记号不易混

淆；三是尿样清洁，不易混淆；四是可大大缩短了采

样时间，节约人力物力；五是生猪免受惊吓，畜主接

受。

2 尿样的封存、运输、送检

1）尿样的分装封存。采样结束后及时分装封存

样品。将采集到的尿样，用干净的 30 mL聚乙烯瓶

分装尿样，每一份样品分装 30 mL的 3瓶，每瓶贴

上标签，编上编号装入自封内袋，再套上纸袋封口，

贴上封签。同时填好采样单让畜主签字。采样单与

样品连在一起。2瓶带回实验室检测，一瓶跟随留样

单留给户主。每个样品不论带样和留样都要及时装

入冰箱冷冻，不然尿液遇高温变质损坏。

2）尿样的运输。样品在运输过程中有车载冰箱

的装入车载冰箱内冷冻，没有车载冰箱必须装入冷

藏箱内加冰块或冰袋冷藏保存。在较短时间样品送

到检测中心，填写收样单收样人签字后，存于 -18

℃冰箱内保存待检。

3 样品检验

3.1 样品的检验方法

1）GB/T5009.192-2003标准适用于动物性食品

中盐酸克伦特罗残留量的测定。本标准规定了动物

性食品中盐酸克伦特罗的测定方法。本标准适用于

新鲜或冷冻的畜、禽肉与内脏及其制品中盐酸克伦

特罗残留的测定，也适用于生物材料（人或动物、血

液、尿液）中盐酸克伦特罗的测定。检出限量：气相

色谱 -质谱法为 0.5 μg/kg；高效液相色谱法为 0.5

μg/kg；酶联免疫法为 0.5 μg/kg。线性范围：相色谱 -

质谱法为 0.025～2.500 ng；高效液相色谱法为

0.5～4.0 ng；酶联免疫为 0.004～0.054 ng。
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临产前蛋鸡的光照管理

临产前蛋鸡的光照管理也是非常重要的，养殖户需按下面的方法进行。

1）临产期鸡群的光照要从育成鸡每天 10 h，逐渐延长到开产后的每天 16 h，所以应进行人工补

光。

2）为避免晚上用电高峰致光照强度不足或停电致补光失败这一现象，最好采用早晨补光。方法是

晚上鸡舍熄灯前，将饲料加好，饮水流速调好后将水、电总开关关闭，清晨 3:00将水、电开关打开。

3）冬季夜间寒冷，清晨鸡群采食、运动产热可以维持鸡舍内温度；炎热的夏季鸡食欲下降，清晨凉

爽，鸡采食量增加使营养得以补充。另外，清晨补光至早上 8:00，鸡群产蛋基本结束，当日即可将鸡蛋

收齐售出。

来源：中国禽病网

2）GB/T21313-2007标准。适用于猪肉、猪肝、猪

肾等动物源性食品以及猪尿中盐酸克伦特罗、沙丁

胺醇、妥布特罗、特布它林、非诺特罗、福莫特罗、莱

克多巴胺、异丙喘宁等 8种β-受体激动剂类残留

量的高效液相色谱 -质谱 /质谱测定。

3）NY/T933-2005标准。尿液中盐酸克仑特罗

的测定胶体金免疫层析法，本标准规定了用胶体金

免疫层析法检测尿液中盐酸克仑特罗的方法。本标

准适用于猪、牛尿液中盐酸克仑特罗的快速检测，

检测限为 3 ng/mL。

3.2 选择胶体金检测技术定性、筛选猪尿中“瘦肉精”

1）用胶体金检测卡快速检测定性、筛选。特点

成本低、速度快、灵敏度高，仪器设备较易，可以定

性筛选，可以到现场进行检测，适合大批量样品的

快速检测和分析，是目前比较普遍采用的筛选检测

方法。

2）胶体金技术检测猪尿液“瘦肉精”注意事项。

金标检测卡，滴管、尿液样本从冰箱中取出，置于操

作台上，并检查是否过期，与室温一致。标记好尿样

编号，用滴管垂直滴加 2滴尿样于加样孔（S）中，在

5 min内观察判断结果。阳性（+）：仅质控区（C）出现

一条紫红色带，在测试区（T）内无紫红色带出现。表

明尿液中的盐酸克伦特罗残留物大于 3 ng/mL。阴

性（-）：2条紫红色条出现。一条位于测试区（T）内，

另一条位于质控区（C）内。表明尿液中不含克伦特

罗残留物或小于 3 ng/mL。

3.3 酶联免疫吸附法（ELISA）检测猪尿液中“瘦肉精”

有对双抗体夹心法测抗原、间接法测抗体、竞

争法测抗体等。以笔者最近使用的杭州迪恩科技有

限公司生产的 ELISA试剂盒（盐酸克伦特罗）为例，

作简要概述。

1）试验材料。猪尿液样品，酶联吸附试剂盒（包

被有抗体的微孔板（96孔），酶标物冷干粉 1瓶，酶

标物溶解液 1瓶（13 mL），样品稀释液 1瓶（20 mL），

清洗液 1瓶（20 mL），显色剂 1瓶（13 mL），终止液 1

瓶（13 mL），盐酸克伦特罗标准品 6×1 mL/瓶 0、

0.1、0.3、0.9、2.7、8.1 ng/mL。

2）检测与结果计算。仪器校准、环境要求按实

验室规则执行。样品处理、检测检验、结果计算依照

试剂盒说明书要求执行。

3）酶联免疫吸附检测方法的注意事项。①操作

前应对物理参数充分了解，如温度应保持在 18～25

℃。反映孵育温度和孵育时间、洗涤次数等是否符

合说明书要求；②正确使用加样器，加样器应垂直

加入标本或试剂，避免刮擦包被板底部，避免样液

交叉污染，重复等；③显色液量不可太多，加样的工

作环境不能处于阳光直射的环境，加显色剂要避光

反应，显色液量不能过多以免显色过强；④试剂的

影响因素：试剂要用有国家批准文号、质量靠得住

的产品，不能图便宜忽视质量保证。试剂应妥善保

存于 4 ℃冰箱内冷藏，在使用时先平衡至室温，不

同批号的试剂不宜交叉使用。试剂开启后要在 1周

内用完，剩余的试剂及时封存，再用时应先检查是

否变质，显色剂如被污染变色将造成全部显色导致

错误结果。过期试剂不能再用，若别无选择应做好

双份质控品的检测，确保检测结果的可靠性。
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