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摘要 近十几年来，国内外动物医学界对猪口腔液的研究报道日渐增多和深化，表明口腔液可作为血清样

品的替代品、评估猪应激和整体健康状况的生物标记物和特定传染病的诊断样品，为猪口腔液在疫病诊断、检测

和健康状态分析等方面的推广应用提供良好的前景。
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口腔液由唾液和来源于机体循环系统的渗出

液组成。唾液是由大小唾液腺分泌的混合液体，无

色无味近于中性（pH 6.6～7.1），其中水分约占

99%，其余成分主要是具有生物效能的黏液素、淀粉

酶、溶菌酶、脂肪酶、富脯氨酸糖蛋白等[1]。除了唾

液，口腔液中还包含从分布于口腔黏膜和齿龈组织

的毛细血管流经并形成的血清渗出液。虽然人类和

家畜（犬、猫、猪、马和反刍动物）的唾液腺在数量、

结构、位置和大小上存在差异，但均至少具有 3 对

大唾液腺和许多小唾液腺。马和猪的大唾液腺包括

腮腺、颌下腺和舌下腺，反刍动物则含有腮腺、颌下

腺、单孔舌下腺和多孔舌下腺等 4对大唾液腺，犬

和猫也有 4对大唾液腺，分别是颧骨腺、下颔腺、颌

下腺和舌下腺。在口腔内，唾液及其成分与润滑、抗

微生物活性、清洁、形成食丸、咀嚼、消化、品味、补

充矿质和发声等重要功能密切相关。值得注意的

是，口腔液的组成成分受采集方法、采集器械、采集

地点、采集时间等影响。

迄今为止，口腔液研究已经在灵长类动物（主

要是人类）和啮齿类动物有广泛和深入的报道，但

在家畜中关注度不高。已有的研究发现，反刍动物

的口腔液成分中碳酸酐酶水平很高但淀粉酶含量

低，这与其反刍代谢功能相关联[2]；猪口腔液成分中

脂蛋白含量很高，淀粉酶含量则低[3]。近十几年来，

国内外动物医学界对猪口腔液的研究报道日渐增

多和深化，将为猪口腔液在分析、检测等方面的推

广应用提供良好的前景。

1 口腔液可作为猪血样的替代样品

采用口腔液来取代血清样品具有以下优势：一

是采集口腔液安全简便、成本低廉、效率高且可满

足多量采样；二是无需专业人员或专业培训即可远

程遥控采集，并可快速获取数据，在实施国家性或

区域性动物疫病根除或净化计划时尤为适合；三是

具有实际可行性，采集口腔液不会扰乱猪场日常生

产性安排和引发动物不良应激，且可连续采样，尤

其适用于富含脂肪组织而难以采集血样的猪群、生

性凶猛而难以驾驭的生产公猪群。同时，口腔液采

集也符合动物福利原则。

2 口腔液可作为评估猪应激和整体

健康状况的生物标记物

猪口腔液中的皮质醇可充作评估猪应激的标

记物，在生产实践中得到重视和推广。不同于血样

采集可干扰皮质醇组成，口腔液被认为是猪应激研

究的最佳体液样品[4]。猪口腔液皮质醇分析已经全

面应用于猪群运输、不同环境、不同饲养条件（如不

同饲养密度、不同日粮组成、打耳标、采血等）下的

应激研究。除了皮质醇，口腔液中 IgA、α-淀粉酶

活性、IL-18和嗜铬粒蛋白 A的含量增减变化也可

作为评价猪群应激压力的指标。

感染、手术、创伤等外来刺激可迅速诱发动物
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机体产生以防御为主的非特异性反应（也称急性期

反应），造成参与反应的急性期蛋白（APP，包括 C-

反应蛋白、血清淀粉样蛋白 A等）浓度急速增加，检

测急性期蛋白可用于猪临床或亚临床疾病的鉴定、

防治效果的评价、应激压力和猪群整体健康状态的

评判[5]。Gutierrez等[6]采集猪繁殖和呼吸综合征（PRRS）

野外和人工感染条件下的猪只口腔液，检测口腔液

中的急性期蛋白、结合珠蛋白、C反应蛋白和血清淀

粉样蛋白 A的含量，并确定了临界值以区分健康猪

群和患病猪群。在北美许多猪场开展的猪群健康监

控计划中成功采用猪口腔液中急性期蛋白筛查，从

而取代了血清样品普查，方便快捷。另外，也有报道

将育肥猪从猪场运送至生猪屠宰场过程中，检测猪

口腔液中血清淀粉样蛋白 A含量变化可准确掌控

猪群的应激状况。

口腔液成分（尤其是其中的蛋白质）的改变可

反映猪群的健康状态。Gutierrez等[3]通过对健康猪群

和发病猪群口腔液蛋白质组学的比较分析，发现发

病猪群口腔液中的脂蛋白、脂蛋白Ⅰ、双头胃蛋白

酶抑制剂、腺甙脱氨酶、结合珠蛋白、S100-A12、

S100-A8、S100-A9 和 α- 淀粉酶的含量高于健康

猪群，存在显著差异。

3 口腔液可作为特定传染病的诊断

样品

在近 10年内，猪口腔液样品已经广泛应用于

许多疫病的 PCR方法检测病原或 ELISA等方法测

定抗体，以评估猪群的实时健康动态。Corthier[7]最早

报道了采集感染猪瘟病毒的试验猪口腔液以检测

猪瘟抗体，随后许多学者相继报道了利用猪口腔液

检测猪大肠杆菌病、传染性胸膜肺炎、猪传染性胃

肠炎、猪繁殖和呼吸综合征、口蹄疫、猪伪狂犬病、A

型流感、猪空肠弯曲菌病、链球菌病等猪传染病的

抗体或抗原，以确认猪群感染状况。

某些猪传染病的病毒血症在感染猪出现临床

症状前已经存在于猪口腔液中，因此可采用猪口腔

液作为口蹄疫等传染病处于潜伏期或亚临床阶段

的病原学检测，从而早期揭露感染[8]。同理，某些细

菌性传染病，如螺旋菌引起的胃溃疡，通常要尸检

后方能观察到病变，也可采集猪口腔液进行 PCR检

测而提前确诊。

免疫猪的病毒血症、细菌定植、细菌 /病毒排出

状况是评价疫苗效果的重要参数，因此通过对猪口

腔液样品中特定微生物种类的定性检测，可核查链

球菌病、猪瘟等疫苗的有效性，并可比较疫苗毒株

（菌株）与流行毒株（菌株）的匹配和吻合比例，从而

为科学评价疫苗提供技术依据。
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