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摘要 采用骨架和索系结合支承式索膜结构，整片铺设法和连片组合铺设法铺设的罗非鱼钢丝透光薄膜越

冬大棚，不仅有较好的承担风、雨、雪荷载的能力，而且有成本低、绿色环保、节能以及供热稳定等特点，能利用太

阳热保温使罗非鱼安全越冬。
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罗非鱼是我国主要的养殖水产品，其肉质鲜

美、少骨刺、蛋白质含量高、富含人体所需的 8种必

需氨基酸[1]，因具有生长速度快、味道鲜美等特点，

深受广大消费者的欢迎[2]。但是罗非鱼受低温的影

响非常大，很难度过严寒的冬季，而利用罗非鱼钢

丝透光薄膜大棚则可有效地帮助其安全越冬，跨过

低水温的生存障碍。越冬大棚在黄瓜[3]、茄子[4]及草

莓[5]等蔬菜和水果种植方面的应用较常见，在水产

养殖方面的应用有甲鱼[6]、罗非鱼[7-11]以及南美白对

虾[12]等，然而有关罗非鱼钢丝透光薄膜越冬大棚的

建造及其效果的报道还较少[8]，因此，本研究建造了

罗非鱼钢丝透光薄膜越冬大棚，形成了比较系统完

整的钢丝透光薄膜越冬大棚建造技术，通过对钢丝

透光薄膜越冬大棚每天的温度、风力大小和降水量

进行测定，探讨钢丝透光薄膜越冬大棚的保温效

果、抗风雨性能以及能源消耗，以期为罗非鱼安全

越冬技术提供理论依据和技术支撑。

1 材料与方法

1.1 试验地点

在柳州市渔业技术推广站所属的渔业增殖保

护站（位于柳江河畔沙塘园艺场），建造罗非鱼钢丝

透光薄膜越冬大棚池塘。大棚总面积 22 524 m2（表

1），其中 5＃、9＃、10＃池塘大棚分别为 7 528、6 755、

8 241 m2。池塘总面积 17 274 m2，池堤红壤土质，

沙泥底质，平均厚度 16 cm，平均水深 2.5 m。水源

直接取用柳江河水或深井水，进排水方便。保护站

用电、交通方便，试验由专业技术及养殖人员直接

管理，周边社会治安、养殖秩序较好。

1.2 试验材料

大棚骨架和索系桩基均采用 50 国标热镀钢

管，大棚钢丝垫采用中水广海钢丝绳厂生产的保温

棚架用镀锌钢绞线，规格 1×7/2.6 mm，大棚膜材采

用广东佛塑股份经纬公司生产的透光宽幅复合塑

料编织农用大棚膜，型号 BPM12120/H·P。预先联系

厂家按照大棚设计尺寸生产膜材，规格 12 m×65

m，用上海缝纫机厂 GK9-2型缝纫机人工缝制。各

池配备 4台叶轮式增氧机（1.5 kW），15 kW深井抽

水泵 1台。

1.3 试验方法

1）水温监测。越冬期每日 8：00监测记录越冬

大棚池塘和自然越冬池塘（对照池）水温。

2）抗风雨监测。每日观察记录当地气象部门发

布的 24 h降雨、风向情况。

3）越冬池改造。池壁及池壁基础均采用 C15标

号混凝土浇筑。池壁厚 10 cm，池壁底部基础宽 20
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内容

大棚序号

罗非鱼越冬大棚
合计

5# 9# 10#

建造时间 /（年·月） 2008.10-2010.12 2007.10-2010.12 2008.10-2010.12

大棚面积 /m2 7 528 6 755 8 241 22 524

池塘面积 /m2 5 774 5 180 6 320 17 274

大棚结构 骨索结合式承膜 骨索结合式支承膜 骨索结合式支承膜

大棚形状 单坡 单坡 单坡

支撑架高度 /m 3.5 2.0 3.5

横向跨度 /m 65 50 59

纵向跨度 /m 105 113 120

大棚桩基 钢管混凝土 钢管混凝土 钢管混凝土

大棚材料 索和膜 索和膜 索和膜

大棚铺设 整片铺设 连片铺设 整片铺设

建造成本 /万元 11.89 10.67 13.01 35.57

表 1 罗非鱼越冬大棚建造基本情况

图 1 单坡型钢丝透光薄膜越冬大棚示意图

①地桩 ②支撑桩 ③钢丝 ④塑料薄膜

图 3 薄膜缝连钢绞线示意图

cm，深 30 cm，池壁与基础结合部预埋 18号钢筋，长

40 cm，间距 50 cm。每口池塘对角设置二处台阶，均

采用浆砌石筑砌。池堤平整，砂石铺面或 C20标号混

凝土浇筑。大棚采用骨架和索系结合支承式膜结构，

设计为双坡、单坡型。在渔业增殖保护站越冬大棚采

用单坡，在其他养殖户越冬大棚采用双坡。

4）大棚骨架。大棚骨架桩基为圆洞型，直径 30

cm，深 100 cm。桩基预埋钢管，用 C20标号混凝土

浇筑，插入式混凝土振捣器振捣密实，淋水养护。主

骨架地面高 2.0 cm，两边副骨架地面高度依斜坡递

减，与地面持平。骨架间距 2 m。骨架顶端用钢管电

焊横连。大棚骨架桩基形状及布置如图 1。

5）索系桩基。索系桩基圆洞型，直径 30 cm，深

100 cm。桩基预埋钢管，预埋长度 100 cm。桩基钢

管与地面钢管电焊横连后用 C20标号混凝土浇筑，

插入式混凝土振捣器振捣密实，淋水养护。桩基间

距 100 cm。横连钢管垂直电焊 12钢筋条（长度 10

cm）作固线端点，间距 30 cm。索系桩基形状及布置

如图 1。

6）大棚钢丝垫。用小船或塑料泡沫块等水上交

通工具人工施放钢绞线。钢绞线间距 30 cm，与大棚

骨架横连钢管垂直，水平分布。钢绞线一头采用小

绞花结固绕在索系桩基固线端点上，另一头用紧线

钳收紧，线头绕索系桩基钢管扎成鲁班结[13]，松开紧

线钳。两端线头均另行用镀锌紧固螺栓固定。钢绞

线张度合适，弹性好，用脚踩压不软沉为宜。大棚钢

丝垫安装完毕成索系支承结构。

7）大棚缝制。2种方法：一是按照大棚设计尺

寸，大棚薄膜各个单元之间直接用缝纫机人工缝

制，采用对接方式连接，对接宽度 5 cm（图 2）；二是

将钢绞线直接缝连在大棚薄膜上，钢绞线间距

100～150 cm，钢铰线另行用加强薄膜（宽 5 cm）包

埋与薄膜缝连加固（图 3）。

④

③

②①

5 cm

加强膜

大棚膜 2拼接车缝大棚膜 1

图 2 薄膜对接缝制示意图

大棚膜

车缝线

加强膜

钢绞线

薄膜

车缝线加强膜钢绞线

1.0～1.5 m

2.5 cm
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图 5 地热水罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池塘及

自然越冬池塘水温变化情况
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图 4 补充地热水罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池塘及

自然越冬池塘水温变化情况

8）大棚铺设。缝有钢绞线的大棚薄膜直接铺设，

两端线头固定与大棚钢丝垫线固定方法相同。无钢

绞线的大棚薄膜整体铺设在大棚垫上，棚面及坡面

用钢绞线两端固定，固定线间距 100 cm，另用细铁

丝将大棚薄膜固定在棚垫钢绞线上。

本试验越冬大棚采用 2种方法铺设薄膜：其一

是整片铺设法，即大棚薄膜经剪裁缝制成一块整体

直接铺设，如 5#和 10#大棚。另一方法是连片组合

铺设法，即将预先缝制有钢绞线的薄膜单元之间采

用搭接法连接并连片组合铺设而成，如 9#大棚。

9）附属设施。专业打井队开挖 70 m深井一口，

抽水量 50 m3/h，各池配备 4台叶轮式增氧机（1.5

kW），安装 15 kW深井抽水泵 1台，进水管分别进

入各池。

1.4 计算公式

燃煤烟尘排放量计算公式为：

烟尘 = · p；p=1 000· A· fh/（1- fh）[14]；

式中 ———燃煤消耗量；p———烟尘排放系数，

kg/t； A———燃料灰分含量，%；fh———烟气中烟尘占

灰分量的百分数，%； fh———烟尘中可燃物的含

量，%；

燃煤燃烧 SO2排放量的计算公式为：

SO2
= · SO2

；SO2
=· s[14]；

式中 ———燃煤消耗量； SO2
———SO2 排放系

数，kg/t；s———燃料中全硫分含量，%；———燃料种

类系数，煤 =1 600，油 =1 900；

燃煤中 NOx排放量的计算公式为：

MNOx= · NOx；NOx=1 630·（· N+0.000 938）[14]；

燃煤燃烧 CO排放量的计算公式为：

MCO= · CO；CO=2 330·· c[14]；

式中：———燃煤消耗量；CO———燃煤 CO排放

系数，kg/t；———燃料的燃烧不完全值，%；c———燃

料中碳的质量百分含量，%。

废渣排放量计算公式为： 废渣 = × ；

式中：———燃煤消耗量； ———70%。

2 结果与分析

2.1 越冬大棚池保温效果

2008年 1月 1日 -2月 10日，测得补充地热水

罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池塘及自然越冬池

塘水温变化情况（图 4）。41 d监测记录期间，正值

南方 50年一遇特大冰冻灾害，补充深井地热水罗

非鱼越冬大棚（即试验塘）水温变化范围为 13.0～

18.0 ℃，平均水温 15.1 ℃，满足罗非鱼安全越冬水

温要求；对照池自然越冬池塘（即对比塘）水温变化

范围为 5.5～15.0 ℃，平均水温 9.5 ℃，低于11 ℃

水温达 27 d，因此自然越冬池塘（对比塘）不能满足

罗非鱼安全越冬水温要求。越冬期间，补充深井地

热水罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池塘平均水温

高出自然越冬池塘平均水温 5.6 ℃。

2008年 2月 11日 -2月 29日，测得无地热水

罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池塘（即试验塘）及

自然越冬池塘（对比塘）水温变化情况（图5）。19 d

监测记录期间，无地热水罗非鱼钢丝薄膜透光越冬

大棚池塘水温变化范围 17.3～21.0 ℃，平均水温

19.4 ℃，完全满足罗非鱼安全越冬水温要求；而对

照池塘自然越冬水温变化范围 11.0～16.0 ℃，平均

水温 13.7 ℃，罗非鱼仍处于安全越冬警戒水温。越

冬期间，无地热水罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池

塘平均水温高出自然越冬池塘平均水温 5.7 ℃。

2009年 1月 1日 -2月 26日，测得罗非鱼钢丝

薄膜透光越冬大棚池塘及自然越冬池塘水温变化

情况（图 6）。在 59 d监测记录期间，5＃、9＃、10＃越

冬大棚池塘水温变化范围分别是 17.4～25.8、

17.6～24.9、18.1～26.0 ℃，平均温度分别是 20.5、

20.4、21.1 ℃，完全满足罗非鱼安全越冬需要。对照

池自然越冬池塘水温变化范围是 9.0～23.2 ℃，平

试验塘水温

试验塘平均水温

对比塘水温

对比塘平均水温
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表 5 燃煤燃烧保温所排放的大气污染物情况

表 2 罗非鱼钢丝透光薄膜越冬大棚建造成本

表 3 燃煤成分参数

表 4 层燃炉的 值、fh值以及 fh值

内容 投资 /元 备注

大棚支撑架 7 500 50＃镀锌管

棚垫 27 000 2.6＃（1×7）镀锌钢绞线

大棚 23 500 透光宽幅复合塑料编织农用大棚膜

桩基 36 700 50＃镀锌管及 200＃混凝土

桩基土方 8 000 圆洞型桩基

铺盖薄膜 4 000 大棚逢制及人工

合计 106 700 大棚面积 6 755 m2

平均成本 15.79 1.0 m2

种类 Cs CN Cc CA

烟煤 /% 1.00 0.77 47.48 32.32

种类 fh fh

层燃炉 /% 25 20 30

污染物种类 废渣 烟尘 SO2

排放量 /t 1 423.8～1 749.3 187.82～230.76 32.54～39.98

CO NOx

67.5～82.94 9.492～11.662

图 6 罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池塘及

自然越冬池塘水温情况

图 7 柳州 1997-2006年 1月份平均最高最低温度图

均温度是 15.7 ℃，其中连续 6 d低于 11.0 ℃，对

罗非鱼安全越冬造成了威胁。越冬期间，越冬大棚

池塘平均水温分别高出自然越冬池塘平均水温

4.8、4.7、5.4 ℃。

从以上试验看，罗非鱼钢丝透光薄膜越冬大棚

池塘平均最低温度均在 15.1 ℃以上。尤其是 2007

年底至 2008年初南方地区（广西）遭遇 50 年一遇

的特大冰冻灾害期间，越冬大棚池塘最低水温仍能

确保 13.0 ℃以上。这充分验证了罗非鱼钢丝透光

薄膜越冬大棚对罗非鱼安全越冬具有较好的保温

效果。

实际上，在南方地区（广西），罗非鱼越冬的最

低温度期在 1月。根据柳州 1997-2006年 1月平均

最高最低温度资料（图 7），柳州连续 10年 1月平均

最低温度均在 10.0 ℃以下，1998年和2005年的平

均最高温度也在 12 ℃以下，都对罗非鱼安全越冬

造成严重威胁。

从本试验看，罗非鱼钢丝透光薄膜越冬大棚池

塘平均温度比自然越冬池塘平均水温高出 4.7 ℃

以上，正是由于透光薄膜大棚充分吸收利用太阳热

能使棚内池塘维持了较高的水温。如果越冬大棚内

每立方米水体 24 h保持与自然越冬池塘水温温差

4.7 ℃，与传统锅炉采用燃煤加热保温大棚相比较，

则需耗燃煤 1.57～1.93 kg（按锅炉效率 60%，中热

值煤燃烧值 17.01～21.00 MJ/kg [15]，池水比热容

4.2×103 J/（kg·℃）），3张越冬大棚池塘水体 24 h需

耗燃煤 67.8～83.3 t（按总面积 17 274 m2，平均水

深 2.5 m计）。按南方地区（广西）越冬期 1个月 30 d

计算，总共需耗燃煤 2 034～2 499 t，仅煤料折合

人民币 264.42～324.87万元（燃煤按 1 300元 /t计）。

而按照本试验大棚建造成本核算为 15.79元 /m2（表

2），全部建造成本为 35.57万元。如果按照国家环保

总局《关于排污费征收核定有关工作的通知》（环发

[2003]64号），参考文献[14，16-17]可知烟煤的 值

为 3%，各种燃料成分参数见表 3，层燃炉的 值、fh

值以及 fh值如表 4，用按传统燃煤加热保温，则比

钢丝透光薄膜越冬大棚向空气和陆地多排放废气

109.532～134.582 t、废渣 1 423.8～1 749.3 t。燃煤

燃烧保温排放大气污染物物料衡算情况详见表 5。

由此可见，钢丝透光薄膜越冬大棚具有明显的节

能、节支、减排效果。

2.2 抗风雨效果

本试验建造的越冬大棚设计采用骨架和索系

结合支承式膜结构，在建筑学上属索膜结构。由于

大棚面积（本试验单个大棚最大面积 8 241 m2）及

5#大棚越冬池塘水温
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图 9 柳州 1997-2006年 2月份降水量图

图 10 越冬大棚 2008年 12月 13日 -2009年 2月 28日

风力变化情况

跨度较大（越冬大棚最大纵向跨度 120 m，最大横

向跨度 65 m），其结构除满足合理的预张力要求、

保持大棚造型和使用功能外，还必须能承担风、雨、

雪荷载等效应。

越冬大棚在南方地区（广西）冬季正处于枯水

季节。根据柳州 1997-2006年 1月降水量情况（图

8）看，柳州 1997年 -2006年 1月降水量超过 80

mm的只有 1997年，也是最大降水量，为 130 mm，

其余年份 1月降水量均不足 80 mm，最小的为 2000

年，降水量不足 20 mm；根据柳州 1997-2006 年 2

月降水量情况（图 9）看，2月份比1月份降水量更

少，超过 50 mm的只有 2000年和 2006年，分别为

50 mm和 80 mm，其余年份 2月降水量均不足 50

mm，最小的为 1999年，降水量仅 17 mm。在这样的

季节间或有些降水，也因越冬大棚建造成固定的单

坡或双坡外型便能及时排泄雨水而减除降水带来

的雨荷载。越冬大棚在南方地区（广西）冬季几乎无

雪，因此不用考虑降雪带来的雪荷载。

从本试验越冬大棚经受的风力记录（图 10）中，

2008年 12月 13日 -2009年 2月 28 日共 78 d 期

间，大棚经受的最大风力是 13 级（2009 年 2 月 12

日），最小风力 0.5级，经受日最大风力 5级以上的

为 43 d，经受日最大风力 5级以下的为 35 d。因此

风荷载是最主要考虑的荷载效应。从上述可见，本

试验越冬大棚具有较强的抵抗和承载风雨的功能。

3 讨 论

根据李晨虹等[18]对不同品系罗非鱼致死低温的

研究可知罗非鱼死亡温度范围为 7.4～11 ℃，本试

验中，2008年 1月 1日 -2月 10日 41 d（特大冰冻

灾害时）水温监测期间，补充地热水的罗非鱼钢丝

透光薄膜越冬大棚平均水温比自然越冬池塘平均

水温高出 4.7 ℃以上。即使在特大冰冻灾害时，也

能保持水温在 13～18 ℃，平均水温 15.1 ℃，而自

然越冬池塘最低水温为 5.5～15.0 ℃，平均水温 9.5

℃，表明补充地热水的罗非鱼钢丝透光薄膜大棚具

有较好的保温效果并能很好地帮助罗非鱼越冬。这

与杨军等[11]的塑料大棚搭配抽取地下水补水调温效

果更佳观点是一致的。而早在 1985年赵俊胜等[19]就

已经利用地热水成功越冬亲虾。2008年 2月 11日

-2月 29日的 19 d水温监测期间，无地热水罗非鱼

钢丝薄膜透光越冬大棚池塘水温变化范围 17.3～

21.0 ℃，平均水温 19.4 ℃，自然越冬水温变化范围

11.0～16.0 ℃，平均水温 13.7 ℃，越冬期间，无地

热水罗非鱼钢丝薄膜透光越冬大棚池塘平均水温

高出自然越冬池塘平均水温 5.7 ℃。在 2009年 1

月 1日 -2月 28日的 59 d的水温监测中显示 5＃、

9＃、10＃越冬大棚池塘水温变化范围分别是 17.4～

25.8、17.6～24.9、18.1～26.0 ℃，平均温度分别是

20.5、20.4、21.1 ℃，完全满足罗非鱼安全越冬需要。

对照池自然越冬池塘水温变化范围是 9.0～23.2

℃，平均温度是 15.7 ℃，其中连续 6 d低于 11.0

℃，对罗非鱼安全越冬造成了威胁。越冬期间，越冬

大棚池塘平均水温分别高出自然越冬池塘平均水

温 4.8、4.7、5.4 ℃。这充分说明罗非鱼钢丝透光薄

膜越冬大棚具有良好的保温效果。并且有实践证明

塑料大棚有较好的保温效果[20-21]。龚建国等[22]的研究

表明利用简易的塑料大棚可以有效帮助北方地区

的罗非鱼越冬，同时大棚配套地下深井对罗非鱼安

全越冬具有更好的保障作用。这与王晓清等[23]在奥

利亚罗非鱼深井水越冬试验中表明深井水可以满

1月份降水量 /mm
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足罗非鱼越冬要求是一致的。总之，罗非鱼钢丝透

光薄膜越冬大棚具有良好的保温效果，可以有效帮

助罗非鱼越冬，广西水资源丰富，如果使用塑料大

棚的同时结合抽取地热水来保温，能更好地帮助罗

非鱼越冬。由于越冬大棚相对较封闭，所以很容易

造成池塘水中的溶氧低而不利于鱼体的生存，为此

在试验期间每个池塘都增设了叶轮式增氧机以保

证池塘中水的溶氧量。

帮助罗非鱼安全越冬的方式很多，如加大温泉

水循环，或在池塘一角搭建盖过水面的大棚，地热

水[24]或搭建塑料薄膜大棚等，经过实践发现搭建池

塘塑料薄膜大棚是一种较为成功的越冬技术[25]，但

也有研究认为搭建大棚的费用较高，而按照本试验

大棚全部建造成本为 35.57万元，远远少于燃烧锅

炉所耗费的燃煤费用，值得注意的是燃煤燃烧排放

的大量废气废渣会严重污染环境，如废气中的 SO2

和 NOx 是形成酸雨、酸雾的主要原因 [26]，此外 CO

和 NOx对人体有致毒作用、NOx会形成光化学烟雾

等[27]。而燃煤废渣中含有大量的汞[28-30]，张志杰等[31]

对小麦幼苗的研究中发现汞能抑制幼苗的生长发

育并且能降低其叶绿素含量；有研究表明燃煤废渣

中的汞是造成土壤中汞浓度升高的重要原因 [32]；同

时汞对人体的伤害表现在其破坏神经系统、使人体

记忆力衰退、肾脏病变等[33]。跟传统的燃煤燃烧保温

相比，罗非鱼钢丝透光薄膜越冬大棚的建造成本

低，并能吸收利用太阳能进行保温，具有成本低、绿

色环保、节能、供热稳定等特点。

有研究表明雨雪对膜结构的影响是不容忽视

的[34]，而强风是塑料大棚的致命因素[35]，往往瞬时风

压就有可能将整个大棚摧毁[36]，因此大棚的建造必

须考虑到其承受风雨荷载的能力。从柳州市 1997

年 -2006年 1-2月降水量来看，期间最大降水量为

1997年 1月份 130 mm，其余时间降水量都不超过

80 mm，甚至还有降水量不超过 20 mm的，因此雨

荷对大棚构不成威胁；本试验期间大棚经受的最大

风力是 13级，日经受 5级以上风力的时间与 5级

以下的时间相当，表明罗非鱼钢丝透光薄膜越冬大

棚有较好的承担风荷的能力。总体来说，罗非鱼钢

丝透光薄膜越冬大棚具有较好的承载雨荷以及风

荷的能力，广西地区几乎不下雪，因此不用考虑大

棚的雪荷承载力。

骨架支承式索膜结构[37]通过自身稳定的骨架体

系支撑膜体来覆盖建筑空间，在世界上广泛应用，

如伦敦奥林匹克体育场、阿根廷拉普拉塔足球场[38]

以及釜山体育场的索穹顶结构[39]等。本试验中罗非

鱼钢丝透光薄膜越冬大棚设计采用骨架和索系结

合支承式索膜结构，面积大、跨度大，能较好地承担

风、雨荷载。
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早春猪流感的中药防治方法

猪流行性感冒简称“猪流感”，是由于 A型流感病毒引起的一种急性、热性、高度接触性传染病，易

发于天气骤变的早春、晚秋及寒冬。往往是突然发病，传播迅速，病程短，病情重，但死亡率不高；如无

并发症，一般 7～10 d即自愈。目前尚无治疗猪流感的特效药，下面介绍几种中草药方剂。

1）苍耳子 10 g，炒黑、研末，拌料喂服。

2）板蓝根、蒲公英各 100 g，煎水，拌料喂服。

3）葱白 62 g，生姜 31 g，食盐 15 g，煎水，一次灌服。

4）菊花、金银花、板蓝根各 30 g，防风、薄荷、连翘各 20 g，甘草 15 g，水煎饮服。

5）金银花、连翘、黄芩、柴胡、牛蒡子、陈皮、甘草各 15～20 g，水煎内服，2次 /d。

6）麻黄 10 g，炒杏仁 6 g，姜粉 3 g，白糖 30 g，研为细末，开水冲服。

7）荆芥、防风、柴胡、生地、黄芩、桔梗各 15 g，白芷 12 g，知母 10 g，水煎服，每日 1剂，连用 3～5 d。

8）生姜 31 g，大蒜 62 g（捣烂），松针叶 120 g，煎水，分 2次内服。

9）苏叶、薄荷各 5 g，野菊花 15 g，煎水内服，2次 /d。

10）板蓝根 60 g，地龙 15 g，白糖 40 g，水煎服。

11）大白菜疙瘩 5个，绿豆 15 g，红糖适量，水煎内服。

12）柴胡、黄芩、陈皮、牛蒡子各 15 g，双花、连翘各 12 g，甘草 9 g，水煎内服，每日 1剂。本方适用

于发病初、中期。

13）连翘、葛根、栀子各 15 g，苏叶、香附、花粉、双花各 12 g，陈皮、黄芩各 9 g，水煎内服，每日 1

剂。本方适用于发病中、后期。

14）体重 50 kg左右的猪，用荆芥、金银花、大青叶、柴胡、葛根、黄苓、木通、板蓝根、甘草、干姜各

25～50 g，共研为细末，拌料喂服；如无食欲，可煎汤灌服，一般 1剂即愈，必要时第 2天再服 1剂。

15）金银花、连翘、桔梗各 30 g，薄荷、荆芥、豆豉、牛蒡子、淡竹叶各 15 g，甘草 10 g，鲜芦根 50 g，

加适量的水共煎，一次灌服，每天 1剂，连服 3剂（注：以上剂量为 100 kg猪的 1次用量，小猪酌减）。

来源：河北农民报
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