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微生物发酵饲料常见菌种
及在养殖业中的应用

孙 超 暴丽梅* 原雪峰 孙 彬 张 飞
天津市现代天骄农业科技有限公司，天津 301800

摘要 微生物发酵饲料以其诸多优势成为饲料行业研究热点，其作为一种新型无抗饲料，具有改善饲料适

口性、促进动物采食量、增加消化利用率、增强机体抗病力等作用。为此，本文结合已有的相关文献，对微生物发

酵饲料常见菌种及应用，微生物发酵饲料在生猪、家禽和反刍动物养殖生产中的应用研究进展进行了综述，以期

促进我国养殖业得到健康可持续发展。
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在我国过去养殖行业的发展历程中，抗生素常

应用于饲料中，作用显著。但是，随着我国养殖行

业不断呈规模化、集约化发展，药物残留及危害问

题日益凸显，使得人们对食品安全格外关注[1]。因

此，在如今“禁抗”“限抗”的背景趋势下，探求环保、

营养好、利用率高、污染小的饲料成为行业研究的

热点，其中，微生物发酵饲料以其科学、安全、环保

等优势，成为现今饲料行业的主流发展方向。为

此，本文将结合有关微生物发酵饲料的研究成果，

对微生物发酵饲料常见菌种及应用，微生物发酵饲

料在生猪、家禽和反刍动物养殖生产中的应用研究

进展进行综述，以期促进我国养殖业得到健康可持

续发展。

1 微生物发酵饲料的定义

微生物发酵饲料指将各种原料经过微生物发
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酵处理，其营养物质内部的抗营养因子得到了分解

或转化，形成了利于消化、吸收和利于消解有毒、有

害或抗营养物质的生物饲料[1]。微生物发酵饲料作

为一种新型的生态健康型饲料无疑是当今养殖业

的最佳选择。

2 微生物发酵饲料常见菌种及应用

2013年 12月，中华人民共和国农业部公告第

2045号《饲料添加剂品种目录 2013》的微生物细目

中列出了乳酸菌类、酵母菌类等 33个菌种，本文主

要介绍以下 4类在微生物发酵饲料中应用较多的

菌种。

2.1 乳酸菌

乳酸菌是一类无芽孢、革兰氏染色阳性细菌，

属原核生物细菌，为异养厌氧型，其细胞形态为球

状、杆状，耐酸性环境，在自然界中广泛存在[2]。乳

酸菌常见菌种有乳酸杆菌、链球菌、双歧杆菌、片球

菌等。乳酸菌发酵饲料主要作用于肠道，具有助消

化、改善肠道健康，抑制有害菌、促进生长等作用，

亦被称为益生菌。其原理是乳酸菌产生的乳酸通

过与金属离子螯合来改变细菌细胞膜的通透性，加

之，乳酸的降 pH特性，对有害菌的生长繁殖抑制作

用显著[3]。据报道，利用乳酸菌制备的发酵秸秆饲

料，秸秆的干物质、中性和酸性洗涤纤维体外消化

率分别提高了 13.94%、22.56%、乳酸菌添加在饲料

中的有益作用已被诸多试验证实，殷溪莎[4]通过对

犊牛生长发育、消化代谢以及血液指标的研究发

现，饲用乳酸菌在提高犊牛的生长性能的同时，对

犊牛的机体免疫力以及对营养物质的消化功能也

有促进作用。石青松[5]研究发现，乳酸菌发酵饲料

能够提高仔猪的平均日采食量、促进断奶仔猪肠道

健康。此外，有研究证实，乳酸菌还能够改善饲料

品质、改善饲养环境。魏爱彬[6]通过利用乳酸菌发

酵豆粕试验发现添加组能够显著降低豆粕中黄曲

霉素 B1的含量，有利于保证饲喂动物的机体健康。

乳酸菌通过肠道内有害菌的抑制作用，减少有害物

质如氨气、生物胺等的产生，降低了畜禽舍内的NH3
以及H2S的浓度，对实现减少环境污染、改善饲养环

境具有积极作用[7]。

2.2 酵母菌

酵母菌属一类单细胞真核微生物，富含丰富的

蛋白质、糖类、维生素、酶以及生长因子等物质，能

将糖发酵成酒精和CO2，环境适应性强，在畜牧养殖

业中应用广泛[8]。酵母发酵饲料是指以酵母为菌

种，通过微生物发酵技术生产出更易被畜禽消化、

无毒害作用的生物饲料，具有改善饲料品质、降解

大分子物质、调节肠道菌群平衡、减少环境污染等

作用[9]。耿爽等[10]研究表明育肥猪日粮中添加酵母

培养物可显著改善肠道健康，影响肉中脂肪酸及氨

基酸的组成及含量、提高肉的风味。张政[9]研究筛

选出的活性酵母BY、SC18以及BC株的发酵饲料能

够显著提高营养物质的消化率。肖曼[11]在饲粮中添

加酵母培养物对肉仔鸡影响的实验中发现，酵母发

酵饲料能够明显改善肉仔鸡的生产性能和肠道黏

膜组织结构，提高肉仔鸡对饲料中营养物质的利用

率。该结论在王卫正[12]的奶牛实验中也得到了证

实。此外，酵母菌适口性好，能有效刺激饲喂动物

采食，加之价格低廉，经济价值高，属性天然，市场

应用前景非常广阔。

2.3 芽孢杆菌

芽孢杆菌属一类好氧或兼性厌氧、革兰氏染色

阳性、能够产生芽孢的杆状细菌。其抗外界环境压

力能力强，芽孢杆菌菌群中有很多具有特殊功能的

菌株，在农业上具有较大的应用价值[13]。在畜禽饲

料中应用较为广泛的品种为枯草芽孢杆菌，具有能

够产生抗生素类物质、提高营养物质利用率、增强

机体免疫力以及提高抗氧化性能等作用[14]。Jayara⁃
man等[15]研究表明，枯草芽孢杆菌对产气荚膜梭菌

引起的肉仔鸡坏死性肠炎具有抑制作用，进而促进

肉仔鸡肠道健康。孙焕林[16]研究发现，饲料中添加

枯草芽孢杆菌发酵棉籽粕，在提升其自身营养价值

的同时，在饲料的代谢利用率、肉鸡的生长性能、生

化免疫指标以及肌肉品质等方面均具有显著的改

善作用。此外，张煜[17]研究发现，新型枯草芽孢杆菌

BS12能够促使豆粕中纤维含量降低，各氨基酸含量

显著增加，在仔猪日粮中添加经其发酵的豆粕后，

促进了仔猪的采食量，日增重增加。

2.4 霉 菌

霉菌是丝状类真菌的总称，喜温暖潮湿，肉眼

可见，菌落呈绒毛状、絮状和蛛网状，霉菌在发酵过

程中能够产生丰富的酶系，其通常固体发酵生产，

在饲料业中添加有助于饲养动物的消化吸收[18]。饲

料添加剂名录中规定可以使用的霉菌品种有黑曲

霉和米曲霉，关于这 2种菌种的使用效果已有报道。
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刘金海[19]以黑曲霉菌作为发酵菌种制成发酵饲料，

以肉鸡和猪分别开展投喂试验，结果发现，该种发

酵饲料在这 2种动物上均起到了良好效果，不仅能

够促进饲喂动物的生长性能，在机体免疫力及抗病

力方面也具有积极作用。马剑青[20]对肉仔鸡进行高

产固态发酵物饲喂实验发现，日粮中添加米曲霉发

酵物有益于提高肉仔鸡的生产性能。

3 发酵饲料在畜牧业中的应用

微生物发酵饲料可以弥补常规饲料中容易缺

乏的氨基酸，加快原料营养成分转化，进而增强动

物对饲料的消化吸收能力、改善饲料质量、提高饲

料适口性、缓解蛋白质饲料原料短缺[21]。

3.1 发酵饲料在生猪养殖中的应用

陈如水等[22]以发酵豆粕和发酵棉粕为主要蛋白

原料，对育肥猪无抗饲料与常规饲料进行饲喂对

比，发现发酵饲料能显著提高育肥猪生长性能，其

肉质也有所提升，毛利润提高了 33.98%。单达聪

等[23]报道，益生菌发酵饲料对猪采食量、饲料利用

率、仔猪存活率以及猪肉品质均有提高作用。张琳

琰[24]研究发现，发酵豆粕能够促进仔猪胃肠道发育

以及生猪肠道内有益菌的繁殖，进而降低腹泻率，

增强免疫力，同时能够提高饲料的转化率，降低料

肉比。李旋亮[25]研究结果也表达了类似观点，发酵

饲料能够改善断奶仔猪肠道菌群结构，降低仔猪腹

泻发生率、促进仔猪对营养物质的消化吸收。

3.2 发酵饲料在家禽养殖中的应用

研究显示，在家禽饲养中使用发酵饲料能够改

善家禽消化道微生物平衡、增强机体抗病力，提升

生长性能。崔卫涛等[26]研究表明，当蛋鸡饲粮中添

加含量为 4%的发酵料后，蛋鸡的产蛋性能以及蛋

品质显著提升。周建民等[27]在肉鸡饲粮中添加

0.9%～1.2%酒糟后发现，肉仔鸡血清抗氧化能力以

及生长性能得到提高，同时肠黏膜形态结构也有所

改善。阮栋[28]研究发现，其在麻鸭饲粮中添加了水

平 4%的发酵酒糟后，麻鸭的产蛋性能、日产蛋重均

明显提高，此外，料蛋比显著降低。

3.3 发酵饲料在反刍动物养殖中的应用

诸多研究表明，微生物发酵饲料可以有效提高

反刍动物的采食量和采食速率。彭忠利等[29]在黑山

羊的实验中发现，在精料中添加含量为 50%的微生

物发酵饲料时，黑山羊日增重增加，生长性能提高，

经济效益显著。余淼等[30]在微生物发酵饲料对肉牛

免疫功能影响的试验中表明，添加混合有益菌（乳

酸菌、酵母菌、芽孢杆菌等）的微生物发酵饲料，肉

牛血清总蛋白、白蛋白以及免疫球蛋白浓度显著提

高，抗氧化功能显著提高。此外，曲强[31]在平菇菌糠

发酵饲料饲喂研究及绒山羊饲喂试验中发现，菌糠

发酵饲料可以提高育成羊食欲，能够显著提高育成

羊的生长性能。陈光吉等[32]的实验证实，发酵料的

添加显著改善了牦牛的胃液纤维素酶活性，促进了

机体健康。

4 结 语

综上所述，微生物发酵饲料在为动物提供丰富

的营养物质的同时，还能够改善饲养环境，市场发

展潜力巨大。随着我国畜牧业生产体系的进一步

完善，微生物发酵饲料在农业生产中的利用价值将

会进一步开发和利用，促进畜牧行业绿色可持续健

康发展。
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